一、项目要求
	项目名称
	车路协同与无人驾驶实验系统

	采购内容
	详见设备清单

	单位及数量
	详见设备清单

	主要功能及用途
	车路协同与无人驾驶实验系统作为交通流模型、车联网、无人驾驶与智慧交通的典型应用实验平台，以城市交通场景沙盘和智能车辆为控制对象，集合无线通信技术、网联网射频识别技术、传感器技术、嵌入式系统技术、分布式计算技术以等先进技术，具有车辆调度控制、智能行车、车速测量、行车自动避让、车辆跟驰、车辆识别、交通信号灯控制、硬件在环仿真等功能。通过道路监测系统采集车辆运行数据信息，通过计算机显示交通运行数据信息，并进行分析处理；自动控制交通灯、道闸、车辆等设备的工作状态；为学生提供工业信号机的实际操作平台，并可通过与沙盘结合的工业信号机实现绿波带、协调控制等信号灯控制功能；还可通过铺设在沙盘车道上的LED灯带展示交通流演化特征。

	产地要求
	本项目采购货物须为中华人民共和国境内生产（不含港澳台地区）。


二、设备清单
	序号
	设备名称
	单位
	数量
	备注

	1
	车路协同与无人驾驶模拟沙盘
	套
	1
	

	2
	交通信号控制实验系统
	套
	1
	

	3
	车联网实验平台
	套
	1
	

	4
	车路协同控制系统
	套
	1
	

	5
	智控车辆模型
	台
	15
	

	6
	智能交通信号控制机
	套
	2
	

	7
	信号控制实训平台
	套
	1
	

	8
	动态点线面控信号控制仿真实验平台
	套
	2
	

	9
	便携式数据采集平台
	套
	1
	

	10
	LabVIEW系统设计软件
	套
	1
	

	11
	配套网络、综合布线、施工
	项
	1
	


三、技术需求表
	序号
	设备名称
	功能及技术参数要求

	1
	车路协同与无人驾驶模拟沙盘
	1、 [bookmark: _Toc490611335]沙盘主体
（1） 尺寸：4米×5米（根据空间可适当调整）。
（2） [bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK3]▲性能要求：沙盘以展现城市道路交通路网为主，包括城市道路、交叉口等场景；
（3） 路口：双向六车道的十字路口，至少设计6个路口，可进行干线协调控制；
（4） ▲道路系统：道路表面耐磨坚硬，适宜小车行驶，交通标志、标线应符合设计规范，根据各段道路布局设置相应的交通标牌。
（5） 路灯：道路两侧制作街道路灯。
（6） 景观灯：模拟建筑物需要制作灯光效果。
2、 沙盘供电系统
包括优质品牌电源线、软线、接插件、发光二极管及其他电器材料。
3、 高科技模拟真实智能场景
需包含卡口区域，居民生活区域等模拟设施。
4、 LED灯带
可根据输入信号进行开/关切换，模拟交通流变化情况。

	2
	交通信号控制实验系统
	1、 交通信号控制机
[bookmark: OLE_LINK63]1.1 整机一般性技术参数
（1） 不低于16个独立工作方案；
（2） 不低于16个相位控制；
（3） 不低于20个时段；
（4） 关机、黄闪、手动控制、定周期控制、单点自适应控制、无电缆协调控制、网络控制；
（5） 工作环境温度 -40度到+70度；
（6） 工作电压：交流165V～265V，50Hz；
（7） 系统时钟年误差不大于+/- 2秒。
1.2 电源模块技术参数
（1） 输入电压：AC165V~AC265V 50Hz；
（2） 输入最大电流：AC165V~AC265V  20A；
（3） 最大输出电流：AC165V~AC265V  20A。
1.3 主控模块技术参数要求
（1） 电源输入：电压DC9V，功耗小于200mW；
（2） 智能总线通讯口；
（3） 网络控制管理通讯口；
（4） 现场通讯编程通讯口；
（5） 内置电子日历，掉电电容保持运行，最大保持时间20天；
（6） 用户配置参数掉电保持不小于10年。
1.4 灯控模块技术要求
（1） 智能总线通讯口；
（2） 6路灯组控制输出接口，每路输出功率不小于300W；
（3） 灯组输出具有独立电流检测功能；
（4） 灯组输出具有限流短路保护功能；
（5） 绿灯冲突硬件检测。
1.5 通讯模块技术要求
（1） 符合IEEE 802.3 10/100M接口标准；
（2） 采用三合一自适应接口；
（3） 串行接口通讯速率：1200~230400BPS；
（4） 使用环境：-25度到70度，相对湿度为5%到95%；
（5） 内部集成ARP、IP、ICMP、UDP、SOCK5、HTTP等协议。
1.6  GPS校时模块技术要求
（1） 通讯接口：RS485，波特率9600B；
（2） GPS接收器：FASTRAX UP500；
（3） 工作环境：-40度到70度，相对湿度为5%到95%。
1.7  电气性能
（1） 信号机需具备自动保护与自动恢复功能；
（2） 绝缘耐压：电源初级端与机壳间施加100VRMS电压一分钟，电压增加率不超过300RMS/秒；
（3） 雷击：上升时间1.12us持续时间50us，10kv以内。
2、模拟交通场景
（1） 面板规格尺寸：1200mm×900mm；
（2） 可移动支架规格尺寸：1200mm×100mm，内嵌文件柜；
（3） 路口：双向6车道标准十字路口，并配备信号灯；
（4） 材质：亚克力板。
3、可视化控制平台
WINDOWS视窗操作系统；图形化人机交互界面；需提供相关实验教学的辅助说明。

	[bookmark: _Hlk516144657]3
	车联网实验平台
	采用新一代车路无线传感网，实现对道路气象环境包括温度、湿度、光照、雨雪等信息的实时监控与处理，系统通过ZigBee无线网络，对实体沙盘中的全部交通功能单元设备，包括智能车、传感器、执行器、控制信号等设备联网，并将数据信息发送至道路信息综合管理平台，道路信息管理平台对数据进行分析、决策和处理。硬件配置系统包括：
1、 道路环境检测：通过部署在道路上的WSN无线传感网络，进行道路环境信息的实时监测和发布；
2、 车辆调度控制：智能车辆支持循迹、壁障和无线控制，道路信息管理平台可本地、远程控制车辆行驶，并监测车辆状态。系统提供多种车辆模型，包括磁力线寻迹车、红外光电寻迹等；
3、 系统道路配备公交车专用道及智能公交车辆，可安装站点动态计时牌、视频检测器等设备，可实现专用道车路协同控制及动态车速引导功能；
4、 ETC单元：信息处理器，可通过超高频RFID无线射频技术读取车辆信息仿真实现停车收费、不停车收费、计重收费等功能。

	4
	车路协同控制系统
	1、 检测器信号转换器，实现虚拟检测器信号与信号机的检测器输入信号的衔接；
2、 基于硬件在环技术，实对信号机控制策略的设置、评估及优化；
3、 可提取信号机灯态信息及参数，包括相序资料、固定配时方案、日时方案，同时能够对这些参数进行设置；
4、 能够自定义仿真文件底图，可自定义仿真流量输入；
5、 能够利用仿真软件对信号机控制策略进行测试及对比；
6、 能够使用图表对评价结果进行可视化输出。

	5
	智控车辆模型
	1、 以ARM单片机（或STM32、89C52）处理器为控制核心，集成ZigBee无线通讯、红外光电传感、霍尔编码反馈、直流电机伺服驱动等外围应用的综合机电控制系统，可以实现寻迹、避障、无线通讯控制等功能。
2、 可以通过无线信号与上位机通讯，在沙盘上可自动沿设定路线行驶，并可实时接收道路信号控制信息，具有防碰撞和RFID定位识别功能。支持二次开发：车联网及车车通信开发、电机控制开发、舵机控制开发、电磁循迹模块开发、RFID读卡开发。
3、 可充电设计，自带聚合物锂电池，电池容量不低于900mAh。
4、 可支持的实验：LED灯控制实验；数码管显示实验；按键控制实验；自动车组装实验；步进电机驱动实验；步进电机控制实验；自动车舵机控制实验；自动车寻线自动行驶实验；自动车自动避障实验；自动车遥控实验；超声波测距实验；无线通信与控制实验；传感器与接口实验；远程网络无线遥控实验。

	6
	智能交通信号控制机
	1、 整机一般性技术参数
（1） 不低于16个独立工作方案；
（2） 不低于16个相位控制；
（3） 不低于20个时段；
（4） 关机、黄闪、手动控制、定周期控制、单点自适应控制、无电缆协调控制、网络控制；
（5） 工作环境温度 -40度到+70度；
（6） 工作电压：交流165V～265V，50Hz；
（7） 系统时钟年误差不大于+/- 2秒。
2、 电源模块技术参数：
（1） 输入电压：AC165V~AC265V 50Hz；
（2） 输入最大电流：AC165V~AC265V  20A；
（3） 最大输出电流：AC165V~AC265V  20A。
3、 主控模块技术参数要求
（1） 电源输入：电压DC9V，功耗小于200mW；
（2） 智能总线通讯口；
（3） 网络控制管理通讯口；
（4） 现场通讯编程通讯口；
（5） 内置电子日历，掉电电容保持运行，最大保持时间20天；
（6） 用户配置参数掉电保持不小于10年。
4、 灯控模块技术要求：
（1） 智能总线通讯口；
（2） 6路灯组控制输出接口，每路输出功率不小于300W；
（3） 灯组输出具有独立电流检测功能；
（4） 灯组输出具有限流短路保护功能；
（5） 绿灯冲突硬件检测。
5、 通讯模块技术要求：
（1） 符合IEEE 802.3 10/100M接口标准；
（2） 采用三合一自适应接口；
（3） 串行接口通讯速率：1200~230400BPS；
（4） 使用环境：-25度到70度，相对湿度为5%到95%；
（5） 内部集成ARP、IP、ICMP、UDP、SOCK5、HTTP等协议。
6、 GPS校时模块技术要求：
（1） 通讯接口：RS485，波特率9600B；
（2） GPS接收器：FASTRAX UP500；
（3） 工作环境：-40度到70度，相对湿度为5%到95%。
7、 电气性能：
（1） 信号机需具备自动保护与自动恢复功能；
（2） 绝缘耐压：电源初级端与机壳间施加100VRMS电压一分钟，电压增加率不超过300RMS/秒；
（3） 雷击：上升时间1.12us持续时间50us，10kv以内。

	7
	信号控制实训平台
	1、 交通信号控制机
1.1 整机一般性技术参数
（8） 不低于16个独立工作方案；
（9） 不低于16个相位控制；
（10） 不低于20个时段；
（11） 关机、黄闪、手动控制、定周期控制、单点自适应控制、无电缆协调控制、网络控制；
（12） 工作环境温度 -40度到+70度；
（13） 工作电压：交流165V～265V，50Hz；
（14） 系统时钟年误差不大于+/- 2秒。
1.2 电源模块技术参数
（4） 输入电压：AC165V~AC265V 50Hz；
（5） 输入最大电流：AC165V~AC265V  20A；
（6） 最大输出电流：AC165V~AC265V  20A。
1.3 主控模块技术参数要求
（7） 电源输入：电压DC9V，功耗小于200mW；
（8） 智能总线通讯口；
（9） 网络控制管理通讯口；
（10） 现场通讯编程通讯口；
（11） 内置电子日历，掉电电容保持运行，最大保持时间20天；
（12） 用户配置参数掉电保持不小于10年。
1.4 灯控模块技术要求
（6） 智能总线通讯口；
（7） 6路灯组控制输出接口，每路输出功率不小于300W；
（8） 灯组输出具有独立电流检测功能；
（9） 灯组输出具有限流短路保护功能；
（10） 绿灯冲突硬件检测。
1.5 通讯模块技术要求
（6） 符合IEEE 802.3 10/100M接口标准；
（7） 采用三合一自适应接口；
（8） 串行接口通讯速率：1200~230400BPS；
（9） 使用环境：-25度到70度，相对湿度为5%到95%；
（10） 内部集成ARP、IP、ICMP、UDP、SOCK5、HTTP等协议。
1.8  GPS校时模块技术要求
（4） 通讯接口：RS485，波特率9600B；
（5） GPS接收器：FASTRAX UP500；
（6） 工作环境：-40度到70度，相对湿度为5%到95%。
1.9  电气性能
（4） 信号机需具备自动保护与自动恢复功能；
（5） 绝缘耐压：电源初级端与机壳间施加100VRMS电压一分钟，电压增加率不超过300RMS/秒；
（6） 雷击：上升时间1.12us持续时间50us，10kv以内。
2、 信号灯组
采用三色信号灯，符合国家相关标准，机动车灯组1个，立柱信号灯杆1套。
3、 [bookmark: OLE_LINK73]可视化控制平台
WINDOWS视窗操作系统；图形化人机交互界面；需提供相关实验教学的辅助说明。

	8
	动态点线面控信号控制仿真实验平台
	[bookmark: OLE_LINK74]1、信号控制系统
1.1 信号控制系统模块：
（1） 宏观和中观结合的信号控制可视化模块
（2） 路口控制模块
（3） 勤务任务模块
（4） 中心控制模块
（5） 基础数据管理模块
（6） 多级、多功能用户管理模块
（7） 数据更新与还原模块
（8） 系统运维模块
1.2 信号控制系统功能：
（1） 分布式控制仿真功能：交通信号控制仿真平台具备分布式控制仿真功能，通过网络连接，同时与一台仿真软件服务器进行信息交互，实现路口控制仿真。
（2） 数据交互功能：交通信号控制仿真平台具备与仿真软件进行数据交互的功能。
（3） 交通信号控制功能：交通信号控制仿真平台具备定时控制、感应控制、自适应控制，以及干线绿波带控制、路网自适应协调控制等算法的加载及仿真效果分析功能，通过不同控制方式的操作界面，用户可分别进行不同各种控制算法的选择及控制指令下发。
（4） ▲绿波配时功能：软件提供配置界面，可通过配置界面，可任意配置各个路口的正反向绿波协调相位，便于实际应用，当设置的协调相位发生变化后，软件自动更新绿波带宽；当进行绿波带配置时，可同时显示相应的相位差，最终对配置好的绿波带也会有相应的相位差输出，该平台能够保存和重新加载配置好的绿波带文件，便于配置结果的使用及修改；
（5） 可支持的实验内容
1) 单路口定时信号配时设计实验
2) 单路口感应控制信号配时设计实验
3) 路段行人需求控制配时设计实验
4) 无电缆协调信号控制配时设计实验
5) 信号机控制效果评价实验
6) 信号机运行故障检测实验
7) 信号机联网控制实验
2、可视化控制平台：
WINDOWS视窗操作系统；图形化人机交互界面，需提供相关实验教学的辅助说明。

	9
	便携式数据采集平台
	将连接和信号调理功能与模块化I/O相集成，可直接连接传感器或信号，无论是车载数据记录还是测试台测试，总线、机箱和I/O调理选项，结合相关软件的自定义特性，可为信号采集提供最佳解决方案，参数如下：
1、RJ50电缆，适用于坚固便携式数据采集平台，2米（4条）；
2、RJ-50电缆母头转螺栓端子适配器，4个；
3、坚固便携式数据采集机箱 ，4槽 USB；
4、配有坚固便携式数据采集系统的标准化服务程序；
5、配有4通道（50 kS/s/Ch），24位桥的AI模块；
6、配有通道间隔离，要求24位和8通道，含热电偶系列模块；
7、电源线，240V，10A。

	10
	LabVIEW系统设计软件
	能够提供一种图形化编程方法，可帮助进行可视化应用程序开发，包括硬件配置、测量数据和调试，能够使用户轻松集成来自任何供应商的测量硬件，并在程序框图上表现复杂的逻辑，并具有开发数据分析算法和自定义工程用户界面功能。
1、 一年技术支持；
2、 能够采集第三方硬件的数据；
3、 能够部署至实时硬件；
4、 具有原生图形化编程功能；
5、 具有多线程代码执行功能；
6、 能够进行代码调试、事件驱动编程、面向对象编程等操作；
7、 能够进行信号测量、信号生成、信号调理和滤波、信号运算、小波分析和时间序列分析等工作；
8、 具有读写文件和网络通信能力；
9、 具有软件互操作性和代码集成能力（调用DLL和NET程序集），集成基于文本的源代码（C/C++、Python等）；
10、 带院校软件许可证，能够提供在线培训课程。

	11
	配套网络、综合布线、施工
	1、网络施工与布线系统1套：选用AMP超五类网线、AMP水晶头、线缆等品牌设备，完成本系统自身所有设备的布线连线以及与其他设备所需的物理连接，并应保证系统稳定性。
2、投标时，应提供设计效果图；合同签署前，中标单位需向业主提供有资质的设计公司设计的施工图纸（盖设计单位章）、施工方案、主材辅材清单，并经业主同意后进行施工。


四、商务要求表
	质保期、履约金及质保金
	（1）质保期：  3 年；
（2）履约金及质保金：合同签订前，中标人应先缴纳合同总金额5%的履约保证金，验收合格后自行转为质保金，在承诺的质保期满后，如无质量、服务投诉和索赔，该款项无息返还。

	付款条件
	（1）设备：乙方向甲方出具付款项的全额增值税专用发票，并提供货物原产地证明（格式见附件）。汇总开具增值税专用发票的，需附税控系统开具的《销售货物或者提供应税劳务清单》，并加盖单位财务或发票专用章。
（2）其他货物及服务：乙方向甲方出具付款项的全额增值税发票。
货物安装调试完毕，验收合格，并提供符合甲方付款流程所需其他材料的前提下，甲方在10个工作日内一次性支付合同总价款。

	交货时间
及地点
	时间： 2018年11月20日之前安装调试完毕
地点：    浙江师范大学    

	售后服务、培训保障或维修响应时间
	1.技术培训
1.1中标方必须对教师进行免费现场培训，并提供使用说明书或帮助文档，保证校方教师掌握该项目系统的维护、管理、使用和添加项目的操作。投标人须在投标文件中提供详细的培训计划，包括培训内容、培训时间、培训费用等。
1.2中标人提供的负责培训的人员应具备同类设备五年以上的经验。
1.3技术培训费用应包含在投标总价中。
1.4技术培训至少应包括下列内容：
1.4.1原理、构成和功能的描述。
1.4.2常见故障的处理或排除。
1.4.3各系统部件（设备）的检查、调整和维护。
1.4.4对使用者关于设备基本操作技能的培训。
2.售后服务
2.1投标人须提供经调试、试运行、验收合格后至少3年的质保期(投标人可根据自身实力作出更长时间的质保承诺)，并终身维修。在此期间，投标人应免费处理因质量发生的故障，并进行正常保养。质保期期满后，投标人应提供后期的有偿保养（根据市场正常价格提供招标设备维护保养）
2.2中标人必须有可靠的售后服务保障应有固定的维修服务点，能提供正常的技术、备品备件服务，设备原生产厂家有全国统一的服务电话。中标人在接到招标人通知后，6小时内派人赴现场处理设备质量问题。24小时内不能修复的，则无偿提供备机或备用零件供采购人使用。
2.3中标方服务维修人员均经过良好的系统技术培训，并有丰富的现场维修经验。应保证硬件和软件的永久技术咨询服务和技术支持服务；接软硬件故障通知要求24小时内解决或提供替代方案，保证校方正常教学使用。

	[bookmark: _Toc170792780]备品备件及耗材等要求
	[bookmark: _Toc369596889][bookmark: _Toc369782960]卖方须负责及时免费补足质保期内消耗的备品备件，该费用已含在设备价中。卖方应按照合同的规定（如价格清单等）向买方提供质保期满后三年内所必需的备品备件（含易损件/消耗性材料），且必须满足质保期满后三年内所需备品备件的要求，不足部分，卖方必须无条件的提供和补足。买方保留在竣工验收前调整采购质保期满后三年内所必需的备品备件、专用仪器仪表和工具的权力。
[bookmark: _Toc369596893][bookmark: _Toc369782964]买方有权对备品备件的数量进行调整，调整后单价仍按合同单价执行；同时买方有权选择仅采购其中部分种类或数量的备品备件并据实支付。
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