   光纤通信及光电实验设备  项目招标需求

一、项目要求

	项目名称
	光纤通信及光电实验设备

	采购内容
	详见设备清单

	单位及数量
	详见设备清单

	主要功能及用途
	用于学生实验，主要完成光纤通信及光电技术实验。

	产地要求
	本项目采购货物须为中华人民共和国境内生产（不含港澳台地区）；


二、设备清单

	序号
	设备名称
	单位
	数量
	备注

	1
	光无源器件测试实验系统
	套
	1
	

	2
	光分插复用实训系统
	套
	1
	

	3
	光纤误码测试实验系统
	套
	1
	

	4
	光纤光栅传感原理及应用系统
	套
	1
	

	5
	光纤熔接机
	套
	1
	

	6
	光电倍增管及微弱光测试实验系统
	套
	2
	

	7
	电光调制实验仪
	套
	2
	

	8
	声光调制实验仪
	套
	2
	

	9
	光电器件特性实验装置
	套
	2
	


三、技术需求表
	序号
	设备名称
	功能要求
	技术参数
	质量标准
	验收条件及标准
	验收方法及方案

	1
	光无源器件参数测试实验系统
	能完成以下实验：

1、无源器件测试基础知识

2、光纤耦合器的测试实验

3、光纤隔离器的特性和参数测试实验

4、波分复用/解复用器（WDM）参数的测试实验

5、光纤衰减器（VOA）参数测试实验
	1、光源：

▲工作波长：1310±20nm，1550±20nm，输出功率：>-3dBm；连续可调，输出端口：FC/APC，稳定性：<0.5dB(5h), <0.1dB(15Min)，光源类型：LD，波长稳定性：<±0.6nm(5h,温度变化≤2℃)
2、光功率计：

▲波长范围包含：800～1700nm，输入接口：FC，校准波长：1310nm,1550nm
3、偏振控制器：插损：<0.1dB，PDL：<0.1dB
	行业标准
	根据行业标准以及合同约定
	按合同约定性能及技术指标逐一进行测试。

	2
	光分插复用实训系统
	能完成以下实验：

1、模拟视频点对点单芯单向的复用和解复用传输
2、模拟视频点对点单芯双向的复用和解复用传输
3、菲涅耳反射现象及研究实验

4、宏弯曲现象显示实验

5、三点OADM单芯单向光纤通信系统组建实验

6、三点OADM单芯双向光纤通信系统组建实验

7、串扰信号图像信号演示实验
	1、光发射部分：

▲光信号部分：发射波长：1310nm±20nm、1550nm±20nm，发射功率：≥－10dBm，接口：FC/PC。 

电信号部分：视频带宽：5Hz～8MHz，信号电平：1Vp-p，信号阻抗：75Ω，电信号接口：BNC，信号制式：PAL、NTSC、SECAM制式兼容，微分增益：≤0.7%，微分相位：≤0.7°，信噪比：≥65dB，调制方式：FM，功耗：≤ 12W。
2、光接收部分

▲光信号部分：发射波长：1310nm±20nm、1550nm±20nm，发射功率：≥－10dBm，接口：FC/PC。
电信号部分：视频带宽：5Hz～8MHz，信号电平：1Vp-p，信号阻抗：75Ω，电信号接口：BNC，信号制式：PAL、NTSC、SECAM制式兼容，微分增益：≤0.7%，微分相位：≤0.7°，信噪比：≥65dB，调制方式：FM，功耗：≤ 12W。
	行业标准
	根据行业标准以及合同约定
	按合同约定性能及技术指标逐一进行测试。

	3
	光纤误码测试实验系统
	能完成以下实验：

1、光纤误码仪的启动和设置实验

2、输入光功率与误码的关系测试

3、码型变换误码测试实验
4、眼图测试实验

	1、电发射部分：

▲(1)时钟：2.048MHz±50ppm，8.448MHz±50ppm，34.368MHz±50ppm；

(2)图形：PRBS: 215-1，PRBS: 220-1，PRBS: 220-1-ZS（ZS：zero suppression)，PRBS: 223-1（时钟为2.048MHz时，不支持此编码格式），1010和1100，1byte，2byte ，3byte，4byte；

(3)误码插入：误码方式： 比特误码，误码率： 10-3,10-6。

2、电接收部分：
▲(1)时钟、图形与发射部分相同.


(2)误码显示方式：误码计数、误码率、秒误码率、不可用秒、不可用秒百分数、严重误码秒、严重误码秒百分数、误码秒、误码秒百分数、无误码秒。
3、光纤发射/接收部分：
▲(1)光发射机平均输出功率：>-10dBm@PRBS，光发射机速率：同电发射部分，光发射机工作波长：1310/1550 ±20nm(默认为1550nm)，(2)光发射机光源类型：LD，光接收机灵敏度：<-38dBm.

(3)光接收元件：InGaAs PIN，光接收机时钟：锁相环恢复，输入/输出光纤：G.652 光纤，输入/输出端口：SC/PC。

4、实验软件：配套仪器使用，实时数据采集及处理。
	行业标准
	根据行业标准以及合同约定
	按合同约定性能及技术指标逐一进行测试。

	4
	光纤光栅传感原理及应用系统
	能完成以下实验：

1、光纤光栅特性测试实验

2、光纤光栅微位移测试实验

3、光纤光栅微应变测试实验

4、光纤光栅微负荷测量实验

5、光纤光栅温度测量实验
	▲1、光源： 中心波长1550nm/1310nm±20nm；光谱宽度＞30nm；输出功率＞-6dBm。

2、应变传感器：5 ustrain。 

3、微位移分辨率≤10um。

▲4、光纤光栅温度传感器：分辨率≤0.1℃；精度≤1℃；范围包含－30～100℃；插损≤0.2dB8 

5、实验软件：实时数据采集及处理，配套使用同时可组成光纤光栅光谱仪

▲6、悬臂梁：位移系统≥25mm,连续可调，称重系统：标准重量钢，FC-APC接口。
7、温控箱：室温-400摄氏度，精度≤1摄氏度。
	行业标准
	根据行业标准以及合同约定
	按合同约定性能及技术指标逐一进行测试。

	5
	光纤熔接机
	能完成光纤的剥纤、切割、熔接耦合及损耗测试等实验

	▲1.适用光纤SM(单模), MM (多模), DS (色散位移)光纤, NZDS (非零色散位移，即G.655光纤)。
▲2.平均接续损耗：≤0.02dB(SM), ≤0.01dB(MM), ≤0.04dB(DS)、≤0.04dB(NZDS)

▲3.光纤放大倍数：X轴和Y轴独立显示，放大倍数≥300倍；或X/Y轴同时显示，放大倍数≥150倍

4.包层外径：80-150µm

▲5. 光纤切割长度：8-16mm；被覆光纤直径：100-1000µm

6.熔接时间：≤9秒（标准SM）

7.回波损耗：> 60dB

8.熔接程序：53组工厂预置，40组用户设置

9.接续损耗存储：4000组最新接续结果，每组20种参数

10.图像处理方式：PAS

▲11.显示：高性能5.6英寸TFT彩色LCD显示屏，显示内容可翻转,方便双向操作
12.加热模式：9组工厂预置, 24组用户设置，加热器温度可设置

13.典型加热时间：30秒（标准）

▲14.张力测试：≥2N
15.接口：USB和VGA

16.锂电池容量：约160次接续及加热(省电模式)

17.电极寿命：2500次

18.热缩套管：60mm, 40mm和一系列微缩套管

19.工作环境：0 to 5000m(海拨) 0 to 95%(湿度) -10～50℃(温度)

20.电源：交流适配器输入电压100-240V 50/60Hz，输出电压：DC13.5V /5A

21.直流输入电压11-14V (内置锂电池6600mAh )

22.尺寸：150mm(长) x150mm (宽) x135mm (高)

▲23.重量：≤3.2 Kg (包括电池)
	行业标准
	根据行业标准以及合同约定
	按合同约定性能及技术指标逐一进行测试。

	6
	光电倍增管及微弱光测试实验系统
	能完成以下实验：

1、光电倍增管阴极灵敏度测试实验

2、光电倍增管阳极灵敏度测试实验

3、光电倍增管放大倍数（电流增益）测试实验

4、光电倍增管阴极光电特性测试实验

5、光电倍增管阳极光电特性测试实验

6、光电倍增管阴极伏安特性测试实验

7、光电倍增管阳极伏安特性测试实验

8、光电倍增管时间特性测试实验

9、光电倍增管光谱特性测试实验

10、光电倍增管暗电流测试实验

11、光电倍增管测量微弱光原理实验

12、普通光电二极管测量微弱光原理实验

13、雪崩光电二极管测量微弱光原理实验
	▲台体：钣金滑盖台体，桌面可伸缩，具有实验桌及课桌两用功能；外形尺寸：500X550X235mm；采用优质1.5mm厚冷轧钢板，数控冲压、折弯，一次焊接成型， 表面静电喷塑处理，外形美观大方。

▲1、光电倍增管：光谱响应范围包含300～700nm，最大响应波长：420nm±5nm，光阴极：锑铯光阴极，阴极最小有效尺寸：≥φ12mm，侧筒及窗材料：硼硅玻璃，倍增系统结构：端窗盒栅型(8级)，阳极脉冲上升时间≤7.0ns，电子渡越时间≤70ns，阴极灵敏度：≥100uA/lm，阳极灵敏度：≥10A/lm。
2、高压电压源：高压调节范围：0～-1200V，输入电压：＋12V，电压漂移：±0.03%/8hMax，温度系数：±0.03％/ºC。
3、电压表：200mV/2V/20V/2000V四档可调，精度0.1mV。
4、电流表：200uA/2mA/20mA/200mA四档可调，精度0.1uA。
▲5、光源:至少包含七色光源，波长范围覆盖400nm～630nm。
6、光照度计：量程：200，2000，20000，20000Lux自有切换，分辨率：0.1Lux。
▲7、APD光电二极管：工作电压：100～150V，峰值波长：880nm±5nm，外形封装：TO型，光敏面积：≥0.2mm。                              
▲ 8、光敏二极管：最高工作电压：≥20V，峰值波长：880nm±5nm。
	行业标准
	根据行业标准以及合同约定
	按合同约定性能及技术指标逐一进行测试。

	7
	电光调制实验仪
	能完成以下实验：

1、显示电光调制波形，观察电光调制现象

2、测试电光晶体的调制特性曲线

3、测量电光晶体的特征参量

4、 进行电光调制的光通讯实验研究与演示
	▲电光晶体：LiNbO3（铌酸锂），尺寸≥22×2.5×2.5mm3。
激光光源：半导体激光管或氦氖激光管。
▲激光主波长：650nm±5nm，光功率输出：≥1.5mW。
▲晶体偏置电压包含：0～650v，且连续可调。
偏置电压显示精度：3.5位数字显示。
▲交流内调制信号：电压
[image: image1.wmf]0~40

pp

V

连续可调，频率1KHz±100Hz。
外调制信号：≥1Vpp。
静态光电流显示精度：≤100μA，3.5位数字显示。
交流电源：AC，220±22V，50Hz。
环境温度：0℃~40℃。
	行业标准
	根据行业标准以及合同约定
	按合同约定性能及技术指标逐一进行测试。

	8
	声光调制实验仪
	能完成以下实验：

1、显示声光调制波形，观察声光调制偏转现象

2、测试声光调制幅度特性

3、显示入射光与衍射光的能量分布

4、测试声光频率偏转特性

5、测试声光调制衍射效率、带宽等参数

6、测量超声波在介质中的声速

7、模拟声光调制的光通讯实验研究与演示
	1.声光调制器：

▲声光介质：钼酸铅晶体；换能器介质：铌酸锂晶体；                通光口径：≥1mm；透过率：≥95%；消光比：≥1000：1；中心频率： 80MHz±5MHz；衍射效率：＞80%。
▲2.半导体激光器，激光波长：650nm±5nm；光功率输出≥1.5mw；
载波频率： 80MHz或60～100MHz可调；载波幅度：＞1Vpp。

▲3. 线阵CCD：感应单元数≥1024个；像元面积：≤14×14μm2。
4.音频内调制信号：频率1kHz；电压： 0～40Vpp连续可调。
5.音频外调制输入：≥1Vpp。
6.数字表显示精度：3.5位。
7.交流电源：AC 220±22V  50Hz。
8.环境温度： 0～40℃。
	行业标准
	根据行业标准以及合同约定
	按合同约定性能及技术指标逐一进行测试。

	9
	光电器件特

性实验装置
	能完成以下实验：

一、 发光二极管原理及特性测试

1．LED伏安特性（V－I）测试；

2．LED电光转换特性（P－I）测试；

 二、 激光二极管原理及特性测试

3．LD电压电流特性（V－I）测试；

4．LD发光功率与注入电流（P－I）特性测试；

5．LD阈值电流的确定；

 三、 光电探测器原理及特性实验

6．光敏电阻的U-I，P-I特性研究  

7．光电晶体管的U-I，P-I特性研究

 四、光通信演示实验

8．光传载正弦信号的演示实验

9．光传载音频及外信号的演示实验
	1.实验系统分为发射和接收两部分，发射部分由半导体激光器LD650nm、半导体白光发光二极管LED特性测量组成；接收部分由光敏电阻、光电晶体管和光电器件测量仪以及功率仪组成。
▲2.半导体激光器，激光波长650nm±5nm，Vmax≥3.2V，Imax≥30mA；
▲3.发光二极管（白光），Vmax≥3.12V，Imax≥15mA；
4.光敏电阻（供电电压0~24V）；
5.光电晶体管（供电电压0~24V）；
6.电源：220V±10%

	行业标准
	根据行业标准以及合同约定
	按合同约定性能及技术指标逐一进行测试。


四、商务要求表

	质保期、履约金及质保金
	（1）质保期：  1  年；

合同签订前，中标人应先缴纳合同总金额5%的履约保证金，验收合格后自行转为质保金，在承诺的质保期满后，如无质量、服务投诉和索赔，该款项无息返还。

	付款条件
	货到验收合格后，在乙方票证齐全，符合甲方付款流程的前提下，甲方在10个工作日内一次性支付合同总价款。

	交货时间

及地点
	时间： 合同签订后  90 天内交货

地点：   浙江师范大学数理与信息工程学院（28幢4楼实验室）           

	售后服务、培训保障或维修响应时间
	1．质保期内定期巡查不少于3次/年；

2．调试后培训时间不少于3天；
3．维修响应时间为2天之内。

	备品备件及耗材等要求
	无


五、投标人的资信要求表

	政策性加分条件
	符合节能、环保等国家政策要求

	质量管理、企业信用要求
	已通过标准质量管理体系认证。

	能力或业绩要求
	从事实验室相关试验和教学设备的研发、生产、销售的经历。

	原厂商承诺
	主要设备材料的原厂商对本项目的支持与承诺要求
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