 物联网教学实训系统相关设备 项目招标需求

采购单位名称（盖章）：  浙江师范大学  

一、项目要求

	项目名称
	物联网教学实训系统相关设备

	采购内容
	详见设备清单

	单位及数量
	详见设备清单

	主要功能及用途
	用于物联网综合实训基地建设

	产地要求（货物采购必备）
	本项目采购货物须为中华人民共和国境内生产（不含港澳台地区）


二、设备清单

	序号
	设备名称
	单位
	数量
	备注

	1
	物联网教学实训系统
	套
	20
	

	2
	物联网综合测试仪
	台
	1
	

	3
	自动气象站
	套
	1
	


三、技术需求表
	序号
	设备
名称
	功能
要求
	技术
参数
	质
量
标
准
	验收条件及标准
	验收方法及方案
	备注

	1
	物联网教学实训系统
	系统由物联网智能网关和各类物联网节点组成，采用箱式结构，节点可移动，实现基于IPv6网络协议的的多网数据融合，提供完善的实验实训教学资源。
	1.1 智能网关：
①采用多核嵌入式处理器，DDR3 SDRAM内存≥1G，Flash≥4GB，可外扩SD卡，多点高清电容触摸屏，显示屏尺寸≥7寸，显示屏分辨率≥800*480；
②集成USB HUB，独立USB HOST接口≥2路，USB OTG接口≥1路，串口(RS232及TTL)≥2路，HDMI接口，音频输入输出，以太网，WIFI，蓝牙(BLE)，3G语音通话、短信、上网；

▲③模拟/数字式高清摄像头拍照、录像，并可通过网关转换实现以太网/WIFI/3G的无线视频传输;
▲④运行包含但不限于Android-4.0以上或嵌入式Linux操作系统，提供板载所有硬件接口及应用模块的驱动及应用，全部开放源代码；

▲⑤支持IPv6路由，实现网关下对Zigbee、Wi-Fi、蓝牙(BLE)、WCDMA&GPRS等多种通信技术的IPv6数据封包和解析，提供CoAP应用通信协议的网关数据解析服务，集成互联网云数据接入服务。
1.2 物联网节点：

▲①节点数量要求：IPv6无线协调器≥1个，Zigbee节点≥4个，Wi-Fi节点≥2个，IPv6节点≥2个，蓝牙节点≥2个；
▲②无线通信系统支持包含Zigbee、Wi-Fi、Bluetooth(BLE)、WCDMA&GPRS等多种技术，并支持混合组网技术，能够基于IPv6网络协议实现多种通信技术下的多网融合；
③提供常用传感器信号采集，如温度、湿度、光照、烟雾、热释电、通用开关量、通用模拟量等；
▲④各节点集成简易人机接口(液晶显示、按键、指示灯等)，可显示节点ID、传感器数值、组网状态等信息，各节点有一定独立性并预留扩展接口，支持外围应用模块的接入；
⑤各节点留有编程接口，提供配套下载仿真器等配件。
1.3 系统应用软件：

▲①多网络无线传感网系统软件：能同时接入ZigBee、Wi-Fi、蓝牙等多种无线传感网网络，并将这些网络类型统一在6LoWPAN/uIP协议下，具有128位地址；能显示多网络动态组网情况，构成实时显示网络拓扑图及各节点信息；采用CoAP应用通信协议，支持Windows/Linux/Android下通信实验，提供基于浏览器的CoAP应用下对传感器的控制和采集。
▲②云技术应用系统软件：实验平台上的数据可以通过网关，连入互联网，传输到远程服务器上；能够对数据进行存储和智能处理，能够以图形化界面显示实时数据及历史数据；能通过网络浏览器，在任何地点访问数据，实现真正的物联网三层系统架构；要求满足用户的多设备传输数据的高并发性需求；提供开放的API接口，方便实现二次开发。
③物联网相关的安全系统软件及测试软件等。
注: 以上软件提供应用软件源码的优先考虑。

1.4 教学资源：

①提供微控制器接口技术、微控制器驱动应用、无线网络技术、Zigbee无线通信技术、6LoWPAN无线通信技术、IPv6无线通信技术、嵌入式操作系统、高级嵌入式网络通信、云中间件技术、Android移动应用、嵌入式服务器编程、基于物联网的数据采集分析与挖掘等课程资源；

▲②提供和设备配套的实验指导书、教学PPT及实验例程源码；
▲③提供包含智能家居、智能农业等不少于4种不同应用场景的物联网实训案例及配套讲义、微控制器源程序、手机APP源程序、上位机源程序等。
1.5 开标现场演示：
▲①演示核心技术，以智能家居为案例，演示智能家居场景下的多网融合、实时双向数据传输、安防、视频监控、历史数据查看、用户定制、云服务等功能，可通过手机APP、网页端等多种客户端进行外网远程访问；
▲②提供配套的教学资源样本（指导书、PPT、电子文档等）用于评判资源质量；
▲③评标结束后，中标候选单位需在中标结果公示一周内，将满足招投标文件技术要求的样机运到学校，供采购方技术专家测试，经测试后，满足招标技术要求的，方能签订正式合同，如不能满足招标技术要求的，采购方有权拒绝签订合同。
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	2
	物联网综合测试仪
	具有无线传感网络（WSN）空中协议分析、微功耗分析、教学用窄带RF频谱分析、教学用窄带RF信号发生等功能
	▲2.1、无线传感网络（WSN）空中协议分析功能：空中协议搜索频率范围：2400.0～2483.5MHz；支持标准：IEEE 802.15.4，ZIGBEE 2004-2006，ZIGBEE 2007/PRO，RF4CE等；分析格式：HEX、ASCII、10进制等；多通道捕获模块：不小于25通道；可实现数据包的空中抓取、分析、网络观察、数据存储等。
2.2、微功耗分析功能：输入阻抗：1Ω/50Ω；水平时间分辨率：微秒（us）,毫秒（ms）,秒（s）,档位内均按1-2-5步进，最小分辨率为1us,最大为10s；电流测量最大量程≥500mA，最小分辨率≤10uA；具有数据测量记录功能，最长记录时间≥24小时。
▲2.3、教学用窄带RF频谱分析：频率范围包含300.0MHz～348MHz，400.0MHz～464.0MHz，800.0MHz～928.0MHz，2400.0MHz～2480.5MHz波段；分辩率≤±3.125KHz；精度≤间隔的±1%；幅度范围至少包含-90dBm～10dBm；输入阻抗50Ω。

2.4、教学用窄带RF信号发生：输出频率范围包含300MHz～2483.5MHz；电平范围包含-60dBm～-10dBm可调；输出阻抗50Ω。
	行

业

标

准
	
	学校组织专家按设备的功能参数逐一测试验收
	

	3
	自动气象站
	可对风速、风向、雨量、空气温度湿度、大气压、光照度、土壤水分、土壤温度等气象要素进行全天候现场精确测量、采集、存储、传输、查看等功能。
	3.1、可对风速、风向、雨量、空气温度湿度、大气压、光照度、总辐射、光合有效辐射、土壤水分、土壤温度等气象要素进行全天候现场精确测量；
3.2、气象传感器相关技术指标如下（最低要求，含所给指标）：

测量要素 测量范围 分辨率 精度

风速 1~67m/s 0.1 m/s ±5%

风向 0~360度 0.1度 ±5度

雨量 0~999mm 0.1mm ±4%

大气温度 -30~70℃ 0.1℃ ±0.3℃

大气湿度 0~100% 0.10% ±3%

大气压 0~1200hpa 0.1hpa ±0.3hpa

光照度 200~200000Lux 1Lux ±7％

总辐射 0~1750W/m2 0.1W/m2 ±5%

光合有效辐射 0~5000μmol/m2/s1 0.1μmol/m2/s1 ±5%

土壤水分 0~100% 0.1% ±3%

土壤温度 -40~50℃ 0.1℃ 0.6℃

3.3、具有气象数据采集、实时时钟、气象数据定时存储、参数设定等功能，人机界面友好；
3.4、具有多种通讯方式，通过有线RS232或RS485、移动通讯等方式将数据传输到远程服务器上的气象数据库中，用于查看历史数据、统计分析和处理，要求提供配套的上位机软件；
3.5、具有多种供电方式：交流220V、电池以及太阳能供电；
3.6、防护：不锈钢材质的野外防护箱、百叶箱、支架，除了百叶箱外防护级别要求达到IP66级，完善的防雷系统；
3.7、便于携带，适合流动性作业要求，气象传感器可根据用户需求进行扩展。
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说明：

1、上述三件设备的技术参数为本次招标的基本要求。考虑到品牌间的差异，个别专业术语的命名可能不一致，允许各投标单位以各自的专业术语响应。 

2、报价含免费送货上门及安装。

四、商务要求表

	质保期、履约金及质保金
	（1）免费上门质保期至少 叁 年；

（2）履约金及质保金：合同签订前，中标人应先缴纳合同总金额5%的履约保证金，验收合格后自行转为质保金，保修期满后，如无质量、服务投诉和索赔，该款项无息返还。

	付款条件
	货到验收合格后，在乙方票证齐全，符合甲方付款流程的前提下，甲方在10个工作日内一次性支付合同总价款。

	交货时间

及地点
	时间： 合同签订后 30 天内交货

地点： 浙江师范大学指定地点  

	售后服务、培训保障或维修响应时间
	1、投标方应提出保修、维护、服务以及今后技术支持的措施计划。

2、售后服务内容包括免费安装调试，质保期内：免费为软件升级、故障排除、性能调优、技术咨询等，为有关技术人员和教师进行设备和软件操作使用、系统调试、系统维护、网络管理、实验教学等方面知识提供技术培训，保证我校有关技术人员和教师能胜任物联网设备维护及相关教学工作。

3、投标方应指定专业技术人员，负责售后服务，提供电话及在线技术支持、咨询答疑。报修后，即时响应，一周内修复。

	备品备件及耗材等要求
	提供配套的智能网关、各类物联网节点、传感器模块等散件的优惠价格清单，仪器零配件按最优惠价供应（明确最低折扣率）


