 激光拉曼光谱仪 项目招标需求

采购单位名称（盖章）：  浙江师范大学  

一、项目要求

	项目名称
	激光拉曼光谱仪项目

	采购内容
	激光拉曼光谱仪

	单位及数量
	1台

	主要功能及用途
	激光拉曼光谱仪能够在可见到近红外的光谱范围内测量物质的拉曼光谱，具有超高分辨率、通光率和重复性；可应用于高分子聚合物，纳米材料，电化学，半导体薄膜，矿物学，生物，医学药品，碳化物等领域。

	产地要求（货物采购必备）
	本项目产品为中华人民共和国境内或是与中华人民共和国有正常贸易往来的国家和地区生产


二、设备清单

	序号
	设备名称
	单位
	数量
	备注

	1
	激光拉曼光谱仪
	套
	1
	


三、技术需求表
	功能要求
	 
	激光拉曼光谱仪主要用于生物有机化合物与无机化学物的结构鉴定。该系统能够在可见到近红外的光谱范围内测量物质的拉曼光谱，应具有超高分辨率、通光率和重复性；共焦显微功能的空间分辨率应小于0.5微米； 
不同波长应采用独立优化的分立光路，以保证各波长都能达到最优化性能。要求仪器具有较高整体性和稳定性，具有较高的自动化程度，操作方便、扩展灵活。仪器应具有整体性，所有部件均需安装在一块高稳定性避震底板上，以保证长期使用的稳定性。

	
	辅助功能
	本仪器必须将来具备下列功能扩展能力：

1).与扫描电镜（电子探针，能谱，阴极荧光）联用 (SEM / RAMAN)。

2).与原子力显微镜/近场光学显微镜联用（RAMAN / AFM / NSOM）。

3).与红外光谱仪联用（RAMAN/IR）。
4).与激光共焦扫描显微镜联用（RAMAN/LCSM）。

5).可升级到采用窄带虑光片技术的拉曼光谱二维直接成像。

6). 与X射线衍射联用（RAMAN/XRD）。

	性能及技术指标
	主要技术指标
	1. 激光器
1.1 325nm激发波长，激光器功率不低于30 mW；
1.2 532nm激发波长，激光器功率不低于50 mW；
1.3 785nm激发波长，激光器功率不低于280 mW；
1.4 各波长（325nm、532、785nm）均使用两片Edge瑞利滤光片和一片用于去除等离子线的干涉滤光片，仪器阻挡激光瑞利散射水平好于1014。

检验标准：使用表面抛光的单晶硅做样品， 532nm、325nm或785nm激发，同时观测激光线和硅拉曼峰（520 cm-1），位于0 cm-1的激光线强度不大于硅-520cm-1 强度的3倍，X50或X100倍物镜，狭缝大小为正常实验状态。

▲1.5 不同激发波长采用独立的，按波长独立优化的激光入射光路。

1.6 切换波长时，激光光路采用计算机控制全自动切换。

▲1.7 要求激光光斑尺寸连续可调，并能连续改变到样品上的激光功率密度。

1.8 使用激光等离子滤光片（干涉滤光片），在全扫描范围（100-4000cm-1）内，无等离子线。

检验条件：100%激光功率照在抛光的单晶硅表面，曝光时间60秒，累加次数3次， X50或X100倍物镜，狭缝大小为正常实验状态。

2. 光谱仪

2.1 光谱仪设计：无像散，单级光谱仪，焦距在240mm以上

2.2 系统总通光效率大于 30%。

▲2.3 高灵敏度：硅三阶峰（约在1440 cm-1）的信噪比好于20:1，并能观察到四阶峰。
检测条件：使用单晶硅片，波长532 nm，激光输出功率20mW，狭缝宽度（或针孔）<= 50微米，需使用1800线高分辨光栅，曝光时间100秒，累加次数3次（或曝光时间60秒，累加次数5次），binning等于1，显微镜头为x50或x100倍。

2.4 光谱范围：200nm 到1050nm，全光谱范围内可快速连续扫描，无接谱。其中：

325nm激发波长，光谱范围：Raman(200-4000cm-1)

532nm激发波长，光谱范围：50-8000cm-1
785nm激发波长，光谱范围：100-3200cm-1。

▲ 2.5 不同波长瑞利滤光片需自动切换，采用三点精确定位技术，转台需采用光栅尺反馈控制系统，确保精度和重复性。

2.6 光谱分辨率：可见好于1 cm-1（测试条件1800g/mm光栅）,根据需要最高可达0.5cm-1.

2.7 光栅使用1200、1800、2400刻线/毫米高分辨率光栅，并能软件控制自动转换。
▲2.8 光谱重复性：≤ ±0.1cm-1。采用光栅尺反馈控制系统控制光栅的精确定位和重复性。

检验标准：使用表面抛光的单晶硅做样品，采用50×物镜，扫描范围100～4000cm-1，重复50次。观测硅拉曼峰（520cm-1），520峰中心位置重复性≤±0.1 cm-1。
2.9 按波长自动聚焦透镜组，保证每个透镜95%以上的拉曼信号透过率。

▲2.10 CCD探测器：应使用紫外和近红外同时增强深耗散层型CCD探测器，半导体制冷到-70ºC。芯片尺寸应 < 13x8.5mm，像元尺寸小于等于22 (m。 
▲2.11 计算机控制激光多级衰减片。

3. 智能控制功能

3.1 切换波长时，采用计算机控制全自动切换；

3.2 自动准直激光到样品的激发光路、样品至探测器的拉曼信号传递光路。
3.3 自动定期仪器状态校准、并自动调节准直光路，保证仪器最佳性能状态；厂家工程师在必要时可通过互联网实现远程自动调整及优化。
3.4 自动拉曼信号强度校正功能：内置标准白光光源，软件自动校准拉曼光强度，消除不同波长信号的响应差异。
3.5 自动波长校准功能：内置标准氖灯光源，自动实现全光谱自动校准，保证光谱峰位准确度。
3.6 拉曼信号采集模式与白光照明模式自动切换。
4. 共焦技术

4.1 采用新型数字化针孔真共焦显微技术（数字化控制狭缝和CCD区域）。

4.2 软件控制自动调整狭缝大小，在10-1000 um范围内连续可调。

4.3 空间分辨率：在x100倍镜头下，横向分辨率 <= 0.5微米 ，光轴方向纵向分辨率<= 2微米，共焦深度连续可调。检测条件：

横向分辨率：使用表面抛光的单晶硅锐利边缘做样品，在共焦条件下，采用100×物镜，沿垂直于锐利边缘的方向由单晶硅表面扫描至单晶硅外，步长为0.1um，将扫描所得到所有硅拉曼峰进行拟合，得到硅峰信号强度的变化曲线。Si强度变化的带边宽度即XY平面的分辨率应 < 0.5微米。
纵向分辨率：使用表面抛光的单晶硅做样品，在共焦条件下，采用100×物镜，沿垂直于单晶硅平面方向，由单晶硅表面上方扫描至单晶硅内部，步长为0.1um，将扫描所得到所有硅拉曼峰进行拟合，得到硅峰信号强度的变化曲线， 硅520 cm-1峰 的强度形成的曲线的半高宽即Z 方向分辨率< 2微米。
5. 共焦显微镜
5.1 高稳定性原装进口研究级显微镜； 

5.2 10X原装进口目镜，5X、20X、50X、100X及50X原装进口长焦物镜。
5.3 显微镜厂家原装透射、反射柯勒照明。

5.4 XY手动样品台。

5.5 彩色摄像头，可在计算机上显示存储图像。
6. 数据库
6.1 具有Spectral ID谱库检索和建库功能，并提供无机矿物、有机物质数据库和高分子数据库及专用司法数据库。

7. 附件　

7.1 配置带光栅尺反馈控制系统的xyz三维自动平台，可进行分散的多点、线、面扫描和共焦深度的扫描成像，包括：
a. XYZ自动平台， 扫描范围：X ≥ 100 毫米 ，Y ≥ 70 毫米。

b. 最小步长为0.1微米。

c. 带手动操作杆，可软件自动控制驱动。

d. 可对样品测量部位自动定位并进行拉曼成像，进行分散的多点、线、面扫描和共焦深度的扫描成像，
e. 采用光栅尺反馈控制系统自动控制克服反向间隙，保证原始点的重复性。
f. 用软件可连接摄像头采集图像，扩展了显微镜的视场，也可使自动平台的扫描区域扩大。

g. 包括Z轴自动聚焦硬件及软件。
7.2 升级大面积快速线聚焦扫描成像附件，可快速实现大面积扫描成像
a. 自动控制切换的线聚焦透镜组件, 适用于532nm，785nm and 325 nm激发波长。


b. 全套WiRE4.1软件包。包含快速数据采集、处理等功能模块。内置线扫描控制及数据处理软件，可方便快速地处理数据，并基于以下指标实时进行数据分析和成像：
某一个拉曼信号的强度；
拉曼信号特定范围强度的综合信息；
成分含量分布信息高分辨图象；
c. 多变量化学统计数据分析软件包；
d. 升级到大面积快速拉曼扫描成像专用三维自动平台；
▲7.3 配备适用于紫外拉曼光谱仪的原位催化反应池（反应温度从室温到 +1000 oC）。
7.4 光学平台2.4x1.5m。
7.5 主流品牌电脑（电脑配置不低于如下要求： i5 处理器；8G内存；1T硬盘，24英寸液晶显示器）和 激光打印机1套

	
	
	

	质量标准
	行业标准

	验收条件及标准
	仪器的性能参数达到合同要求，操作人员和验收专家认可验收设备的性能参数

	验收方法及方案
	学校组织专家按照合同规定进行验收或送有关部门进行检测等


四、商务要求表

	质保期、履约金及质保金
	（1）质保期： 壹 年；

（2）履约金及质保金：①进口产品：合同签订前，中标人应先缴纳合同总金额10%的履约保证金，验收合格后自行转为质保金，在承诺的质保期满后，如无质量、服务投诉和索赔，该款项无息返还。

②国内产品：合同签订前，中标人应先缴纳合同总金额5%的履约保证金，验收合格后自行转为质保金，在承诺的质保期满后，如无质量、服务投诉和索赔，该款项无息返还。

	付款条件
	（1）进口产品：合同签订后，甲方支付合同总价款的50 %的预付款，货物安装调试完毕，验收合格，在乙方票证齐全，符合甲方付款流程的前提下，10个工作日内支付余款。

（2）国内产品：货到验收合格后，在乙方票证齐全，符合甲方付款流程的前提下，甲方在10个工作日内一次性支付合同总价款。

	交货时间

及地点
	时间： 合同签订后  180 天内交货

地点：     浙江师范大学         

	售后服务、培训保障或维修响应时间
	1. 厂家负责免费安排安装、调试、培训和验收，并承担由此发生的一切费用,并提交经买方签字认可的安装调试报告。设备出现故障时，厂家保证在接到用户通知后24小时内响应，如有必要48小时内派出维修人员到达现场进行服务

2. 质量保证：在保修期内，厂家负责免费维修, 免费保修期后，厂家提供终身维修，并保证零配件的供应，提供软件终生免费升级。

3. 技术文件：提供全套书面和光盘的技术资料，包括操作说明书，维护说明书，质量认证等。

4. 每年定期进行客户回访、仪器维护，保障仪器良好运行。 

	备品备件及耗材等要求
	质保期满后，以最优惠的价格供应。


五、对项目的特殊要求及说明
	特殊要求及说明
	本项目经过进口设备论证

	理由
	浙财采确认书批准

	依据名称
	【2014】47304号


