
一、项目要求
	项目名称
	高性能计算服务器集群

	采购内容
	详见设备清单

	单位及数量
	详见设备清单

	主要功能及用途
	主要用于理论物理学科科学研究

	产地要求
	本项目采购货物须为中华人民共和国境内生产（不含港澳台地区）；


二、设备清单
	序号
	设备名称
	单位
	数量
	备注

	01
	刀片服务器机箱
	台
	1
	

	02
	GPU服务器
	台
	2
	

	03
	大内存刀片服务器
	台
	3
	

	04
	登录/管理/IO节点服务器
	台
	2
	

	05
	服务器机柜、线缆等
	套
	1
	

	06
	存储服务器
	台
	1
	

	07
	并行文件系统
	套
	1
	

	08
	HPC集群管理及调度系统
	套
	1
	

	09
	服务器集群操作系统
	套
	1
	


三、技术需求表
1、刀片服务器机箱
	指标项目
	技术规格要求

	总体要求
	支持UNIX服务器、x86服务器混插，支持基于UNIX服务器的虚拟化和x86服务器虚拟化，且可以通过一套管理平台统一调度管理；支持半宽（高）和全宽（高）服务器和内置存储系统混合部署；

	高度
	机架安装高度≤10U

	服务器密度
	每机箱≥14台服务器节点  

	散热模块
	机箱可支持≥10个热插拔冗余风扇，风扇模块采用双向对转式设计，每个模块内部配置前后两组旋转方向相反的风扇叶片，以较低转速提供最大的通风量，要求风扇满配。

	电源模块
	每机箱可支持≥6个热插拔电源模块；
电源模块配置专用独立散热风扇，采用外部取电方式，电源故障时电源风扇依然可以工作；
配置6条IEC 320 C19-C20电源线。

	I/O插槽
	提供≥4个I/O模块插槽，每机箱可支持≥16个虚拟交换分区；支持1Gb/10Gb以太网、FcoE、8Gb/16Gb光纤通道、40Gb/56Gb Infiniband交换模块

	以太网交换机模块
	配置1个内置L2/3层千兆以太网交换机模块，交换机必须和服务器机箱同品牌； 单台交换机支持≥48个1Gb端口，和4个10Gb上联端口

	Infiniband交换模块
	▲配置1台内置InfiniBand交换机，56 Gbps FDR端口速率；
对内对外总共提供≥32个端口，连接所有计算节点；
支持10 Gbps/20 Gbps/40 Gbps QDR/ 56 Gbps FDR速率自适应；交换机带宽≥2 Tbps；

	机箱管理模块
	内置1个机箱管理模块，提供远程仿真图形界面管理，支持远程状态监控，故障告警，电源能耗控制，微码更新，机箱与计算节点批量初始化配置，网络与交换机管理，资产管理等功能

	服务
	提供原生产厂商3年7*24免费上门，4小时快速响应服务


2、GPU服务器
	指标项目
	技术规格要求

	总体要求
	和服务器机箱同品牌，半高（宽）刀片服务器或机架式服务器

	散热设计（刀片）
	采用独立冷风道设计，处理器和内存分别采用独立的散热通道，以确保散热效果

	处理器
	2个不低于Intel Xeon E5-2620V2处理器，主频≥ 2.1GHz，每台处理器≥6个内核（12线程），三级缓存≥15MB

	GPU
	▲配置一块不低于NVIDIA Tesla K20 的GPU卡

	内存
	配置≥64GB DDR3 1600MHz RDIMM内存，内存必须按组配置，每台服务器可提供≥16个内存插槽，可扩展到≥256GB内存；

	内置存储
	支持SAS/SATA/SSD等多种存储介质，当前配置1块热插拔SAS磁盘，单盘容量≥300GB，磁盘转速≥10Krpm，配置成RAID1，可配置≥8块1.8寸SSD固态盘，可通过存储扩展模块支持≥14块2.5寸SAS/SATA磁盘

	RAID支持
	集成SAS阵列控制器，支持RAID 0,1

	
	配置独立阵列控制器，支持RAID 0, 1, 10, 5, 50，支持1 GB高速缓存，可升级支持RAID 6/60

	PCI插槽
	提供≥2个PCI-E 3.0x16接口，可扩展至≥4个PCI-E插槽

	以太网卡
	四口千兆以太网端口 

	Infiniband端口
	▲配置≥1个56Gb Infiniband 端口

	USB接口
	提供≥1个外部USB接口，可支持≥ 2个内部USB接口

	显示芯片
	集成显示卡，≥16M显存，最高分辨率不低于1600x1200 （75 Hz）

	管理芯片
	集成管理芯片，支持远程监控及管理，提供处理器、内存、硬盘故障前预警功能

	操作系统支持
	支持Red Hat Enterprise Linux 5/6, SUSE Linux Enterprise Server 10/ 11

	服务
	提供原厂商3年7*24免费上门，4小时快速响应服务


3、大内存刀片服务器
	指标项目
	技术规格要求

	总体要求
	和服务器机箱同品牌，半高（宽）刀片服务器

	散热设计
	采用独立冷风道设计，处理器和内存分别采用独立的散热通道，以确保散热效果

	处理器
	2个不低于Intel Xeon E5-2630V2处理器，主频≥ 2.6GHz，每台处理器≥6个内核（12线程），三级缓存≥15MB

	芯片组
	Intel C600芯片组

	内存
	配置≥256GB DDR3 1600MHz RDIMM内存，其中至少1台服务器配置≥512GB内存；内存必须按组配置；每台服务器必须提供足够多的内存插槽，供进一步扩展内存总容量。

	内置存储
	支持SAS/SATA/SSD等多种存储介质，当前配置1块热插拔SAS磁盘，单盘容量≥300GB，磁盘转速≥10Krpm，配置成RAID1，可配置≥8块1.8寸SSD固态盘，可通过存储扩展模块支持≥14块2.5寸SAS/SATA磁盘

	RAID支持
	集成SAS阵列控制器，支持RAID 0,1

	
	配置独立阵列控制器，支持RAID 0, 1, 10, 5, 50，支持1 GB高速缓存，可升级支持RAID 6/60

	PCI插槽
	提供≥2个PCI-E 3.0x16接口，可扩展至≥4个PCI-E插槽，其中至少2个为全高全长标准PCI-E槽位

	以太网卡
	四口千兆以太网端口 

	Infiniband端口
	▲配置≥1个56Gb Infiniband 端口

	USB接口
	提供≥1个外部USB接口，可支持≥ 2个内部USB接口

	显示芯片
	集成显示卡，≥16M显存，最高分辨率不低于1600x1200 （75 Hz）

	管理芯片
	集成管理芯片，支持远程监控及管理，提供处理器、内存、硬盘故障前预警功能

	操作系统支持
	支持Red Hat Enterprise Linux 5/6, SUSE Linux Enterprise Server 10/ 11

	服务
	提供原厂商3年7*24免费上门，4小时快速响应服务


4、登录/管理/IO节点服务器
	指标项目
	技术规格要求

	总体要求
	与刀片服务器同一品牌

	类型
	机架式

	处理器
	配置2个不低于Intel Xeon E5-2609v2 处理器，每台处理器≥4个内核，主频≥ 2.5GHz

	内存
	配置≥32GB DDR3 1600MHz RDIMM内存，内存必须按组配置，每台服务器可提供≥12个内存插槽，可扩展到≥64GB内存

	硬盘
	至少配置≥2块2.5英寸热插拔SAS硬盘，每块硬盘容量≥300G， 转速≥10Krpm硬盘

	
	配置硬件Raid，支持Raid 0，1

	网卡
	▲配置≥1个端口56Gb Infiniband卡

	
	配置2块8Gb FC网卡

	
	配置4端口千兆以太网, 支持网络唤醒、网络卸载引擎（TOE）等网络高级性能

	DVD设备
	配置DVD

	电源风扇
	满配热插拔冗余电源及风扇

	系统管理

	集成系统管理，支持:自动服务器重启、风扇监视和控制、电源监控、温度监控、启动/关闭、按序重启、本地固件更新、错误日志，LED面板可视显示；对CPU、内存、硬盘驱动器、电源及风扇等关键部分的潜在故障具有提前预警能力；故障部件的快速诊断功能:能够通过诊断板快速定位故障的部件，提高维修速度


5、服务器机柜，线缆等
	指标项目
	技术规格要求

	总体要求
	与刀片服务器和机箱同一品牌

	机柜规格
	42U集群标准机柜；含内部网络布线系统、散热系统、供电系统；满足本项目高性能计算集群安全稳定运行需求；

	线缆
	系统互联所需网线、电源线缆、PDU及其他附件，保证系统安装数量；保证系统兼容要求。


6、存储服务器
	指标项目
	技术规格要求

	总体要求
	要求与服务器同品牌

	类型
	纯SAN架构存储 

	控制器
	双控制器，Active-Active模式；

	缓存配置
	配置总缓存≥8GB，支持双Cache互为镜像技术，支持Cache断电数据保护

	主机接口
	配置8个8Gb FC主机接口和4个1G iSCSI主机接口；
系统最大可以扩展到16个8Gb FC主机接口和8个1G iSCSI主机接口；

	支持磁盘类型
	支持2.5和3.5英寸SAS接口硬盘，支持300GB SAS接口固态盘，支持各类磁盘混插；

	配置磁盘容量
	▲配置≥5块3.0TB, 7.2K, 3.5英寸 SAS硬盘；

	支持RAID级别
	支持RAID 0/1/5/6/10；

	操作系统兼容性
	兼容Hp unix 11，IBM AIX 4.3/5L, Microsoft windows 2003,Linux等；

	数据库兼容性
	兼容Sybase12，Oracle8、9、10、11，DB2,MSSQL等


7、HPC集群控制调度和并行文件系统 

	软件名称
	指标项目
	技术规格要求

	商用作业调度软件
	总体要求
	商业化作业系统调度软件

	
	版权
	商业版本作业调度系统，提供正版软件许可授权函

	
	功能
	支持多队列管理，各个队列可设置不同管理策略、根据用户作业的运行情况动态调整用户优先级；提供作业运行状态的统计分析、作业调度、计算资源分区管理、调度策略定制等功能；
要求提供WEB方式的图形管理界面及作业提交界面；
支持WRF、WRF-Chem、GRAPES、CCSM等应用软件的调度。
自动监测节点作业，实现失败进程唤醒或重启，保证断点重启。

	并行文件系统
	总体要求
	商业化并行文件系统

	
	版权
	商业版本并行文件系统，提供正版软件许可授权函

	
	分层存储
	支持数据分层存储和信息生命周期管理；可以根据用户设定的策略，自动、透明的在不同转速的磁盘池之间动态迁移数据，优化数据存储效率

	
	网络兼容性
	提供与本套高性能计算系统平台相匹配的商业版并行文件系统，同时支持IP和Infiniband等多种网络的数据访问，

	
	支持操作系统
	统一存储平台可以支持Windows Server与Linux混合数据存取；
Linux和Windows操作系统均支持并行文件系统的客户端方式访问；

	
	可用性
	具备良好的容错和恢复功能，支持元数据和数据的复制，提供方便的用户管理和数据备份支持；

	
	可扩展性
	在不停止服务的情况下，文件系统可支持存储系统升级，支持动态加入和移除磁盘，支持在线升级；

	
	多集群支持
	提供多集群模式支持，支持本地和远程的并发数据访问；

	
	灵活性
	数据块大小可根据应用需求灵活设置，从16K到4M；


8、操作系统及集群编译软件
	指标项目
	技术规格要求

	操作系统
	配置企业级商业化Linux操作系统，配置原厂电话支持服务

	编译器、高性能函数库以及并行环境
	实现系统的并行安装和配置；
管理和同步节点的配置文件；
提供系统远程运行命令操作，
允许以命令或脚本方式运行在集群中的所有节点上
支持用户帐户统一管理；
提供远程硬件控制，如：节点的远程开机、关机和重新启动；

	
	Intel C/C++/Fortran编译器

	
	Intel MKL高性能数学函数库

	
	Intel MPI , MVAPICH, MPICH，OpenMPI等并行环境软件


四、商务要求表
	质量标准
	行业标准

	验收条件及标准
	教会管理人员操作、维护设备，设备（包括软件）正常运行≥15日。

	验收方法及方案
	学校组织专家按照合同规定进行验收，指标达到要求。

	质保期、履约金及质保金
	（1）质保期：  3   年；
（2）合同签订前，中标人应先缴纳合同总金额5%的履约保证金，验收合格后自行转为质保金，质保期满后，如无质量、服务投诉和索赔，该款项无息返还。

	付款条件
	货到验收合格后，在乙方票证齐全，符合甲方付款流程的前提下，甲方在15个工作日内一次性支付合同总价款。

	交货时间
及地点
	时间： 合同签订后  30  天内交货
地点： 浙江师范大学科技实验大楼29-420室 

	安装调试服务
	硬件系统安装调试服务
	原厂工程师对硬件系统进行调试，包括刀箱、服务器节点、56GB Infiniband网络、1000M以太网络、存储及分布式IO系统的安装调试，确认硬件系统工作正常，网络通讯正常；
机柜理线

	
	集群软件系统安装调试服务
	原厂工程师对集群管理软件系统进行安装调试，确认软件正常工作，软件系统包括集群软件系统、操作系统、并行环境、编译器、数学库等；
系统联调，调优；
出具计算性能测试报告；

	
	培训
	对用户方的技术人员提供包括系统管理、硬件维护等技术培训，使用户方能正确掌握设备和系统的使用、维护和管理方法，达到能独立进行管理、故障处理、日常测试维护等工作的能力，以保障所提供的设备能够正常、安全的运行；
提供相关文件及培训资料

	售后服务支持
	保修服务
	全部硬件设备提供原厂3年7*24免费上门，4小时快速响应保修服务，免费提供设备软件升级、维护，免费备件更换，免费现场支持服务，最短交通时间到达现场；
用户使用中的各类软硬件问题提供免费的电话咨询及远程支持服务



