   柔性制造系统实验装备等  项目招标需求

一、项目要求

	项目名称
	柔性制造系统实验装备等

	采购内容
	详见设备清单

	单位及数量
	详见设备清单

	主要功能及用途
	可完成光机电一体化及工业自动化方面的实验及实训。

	产地要求
	本项目采购货物须为中华人民共和国境内生产（不含港澳台地区）


二、设备清单

	序号
	设备名称
	单位
	数量
	备注

	1
	光机电一体化实验系统
	套
	2
	

	2
	柔性制造系统实验装备
	套
	2
	

	3
	工业自动化综合实训装置
	套
	2
	

	4
	机电一体化嵌入式运动控制创新实训平台
	套
	2
	


三、技术需求表
	序号
	设备名称
	功能要求
	技术参数
	质量标准
	验收条件及标准
	验收方法及方案
	备注

	1
	光机电一体化实验系统
	本装备在铝合金导轨式实验台上实现，安装有模拟下料、模拟加工、模拟搬运、模拟分拣等工作单元，以PLC作主控制器，构成一个典型的光机电一体化设备的机械平台。
主要设备包括：三菱PLC、气动系统、步进控制系统、旋转编码器反馈系统、三菱变频器、三菱触摸屏、模拟量模块（配检测传感器）、通信模块等。采用RS485串行通讯方式实现分布式的控制，其中一台PLC作为主站，其他PLC作为从站。

	▲1. PLC及变频器模块：PLC要求三菱FX2N-16MT  FX3U-48MR各一台，A/D和D/A模块FX2N-03A，FX2N-485BD；三菱变频器E740，功率≥0.75KW； 
2. 触摸屏模块：≥7寸，彩色≥65000色；
3. 电源模块：三相电源总开关（带漏电和短路保护）、熔断器、单相电源插座用于模块电源连接和给外部设备提供电源，模块之间电源连接采用安全导线方式连接。
4. 按钮模块：提供了多种不同功能的按钮和指示灯（DC24V），急停按钮、转换开关、蜂鸣器。所有接口采用安全插连接。内置开关电源，为外部设备工作提供电源。
5. 以上模块材料要求：高强度塑料外壳、重量轻，面板是铝塑板，图案、文字符号采用进口油墨丝印，尺寸：≥300×285mm。

6. 模拟下料单元在送料口需配有光电传感器检测是否有物料。以直流减速电机作为动力，通过联轴器与下料机构相联，利用直流减速电机带动下料机构运行，完成模拟下料工作。
7.机械手搬运单元2个：具有4自由度机械手，能完成4个自由度动作，上下、伸缩、旋转，以及手爪的松紧，在工作单元之间起到搬运中转的作用。要求能在各站点间灵活安装。
8. 模拟加工检测单元：以步进电动机及其驱动器作为驱动，带动滚珠丝杠副工作，丝杠行程不小于15cm。配套使用晶体管型PLC主机，配以模拟量模块、传感器、光电旋转编码器等组成，实现模拟加工检测操作。
9. 模拟传输分拣单元：传输采用传送带方式进行。传送带采用可拆卸的铝合金支架安装，通过变频器、三相电动机来驱动。传送带上设有三类传感器实现金属与非金属、铁质与非铁质、颜色的检测区分，并利用推料气缸将物料推入相应的出料槽。物料分拣装置的安装高度可调整。

10. 工业机械手实训装置：该实训装置为坐标式机械手，不少于四个自由度的位置精确控制。步进电机作为横轴和竖轴的动力源，可实现0.45度的细分，旋转采用高级减速直流电机传动，配置光电传感器及码盘，机械手竖轴和横轴的传动轴为滚珠丝杆， 导程不少于4mm ；机械手水平最大旋转角度不少于270度；机械手水平最大旋转角度不少于270度；同时配置FX3U-48MT晶体管式PLC可编程控制器，用于对整个机械手进行复杂地位置控制。配套铝钢式机械手台架，竖轴及横轴采用经氧化处理的铝型材，而台架的侧面及底面采用1mm厚度经烤漆处理的钢板，台架与地面之间采用带自锁功能的万向轮，要求台架坚固耐用、移动方便。
11. 其他：必需配备可组成一个完整的设备的附属物品，如线缆、编程软件、计算机推车、物料、气泵等。
▲12.光机电一体化系统PLC控制软件，该软件实现对本实验设备中各单元模块的控制，包括供料控制、机械手搬运控制、输送分拣控制等功能。配合真人语音，真实光机电一体化实训考核装置按比例缩小，3D建模展示设备的组成及动作，便于使用者在操作设备之前对设备有初步的认识。
▲13. PLC仿真系统软件，该软件可通过RS232串口，采集PLC的I/O量，并根据其信号的状态进行相应的动画仿真，具有本实验设备的仿真功能。
▲14. 软件均须提供软件著作权登记证书、软件产品登记证书及软件评测报告。
▲15. 计算机：要求安装相应使用到的编程、调试软件、组态软件，以及各自设备对应的参考控制例程。具体配置（主流品牌）CPU：G2020||英特尔H61 ||内存:2GB DDR3 1333MHz||硬盘:500GB ||显示器:19寸 ||光驱:DVD||
	行业标准
	根据行业标准以及合同约定
	按合同约定性能及技术指标逐一进行测试。
	

	2
	柔性制造系统实验装备
	本实验设备采用铝合金导轨式实验台、标准的单元结构和抽屉式网孔板方式安装，以模块化组合，模块之间由导线连接放线槽中走线。由六个站组成，包括：上料站、搬运站、加工站、安装搬运站、安装站和分类站。每站各有一套PLC控制系统独立控制，各站间采用先进的总线控制方式（西门子PROFIBUS-DP网络通信），配有主控PLC、工业触摸屏、MCGS工业组态监控软件、MES生产制造管理软件等。在六个站上可实现多种不同类型传感器技术、气动技术、步进电机及驱动、PLC网络通信技术等多方面的是实践操作，所有接口开放可根据自身实验要求自行组合、接线。

	▲1. PLC与通信设备：可编程控制器共6台，采用西门子PLC，其中S7-200-226CN+通信模块EM277各5套、S7-300  CPU 313-2DP型1台。 配备CP5611通信模块1套。

2. 工业触屏模块：≥10寸，彩色≥65000色。

3. 电源模块：三相电源总开关（带漏电和短路保护）、熔断器、单相电源插座用于模块电源连接和给外部设备提供电源，模块之间电源连接采用安全导线方式连接。同时，配有24V开关电源。
按钮组：各工作站需提供各自按钮组，具有多种不同功能的按钮和指示灯，急停按钮、转换开关、蜂鸣器等，以完成各站操作功能。所有接口采用安全插连接。

4. 送料机构：实现将放置在转盘中待加工的工件利用旋转推出到上料台上，依次送到检测工位，提升装置将工件提升。主要包括：由转盘、减速电机、上料台、上料气缸、磁感应接近开关、漫射式光电传感器、电磁阀组、PLC、按钮组等组成。
5. 提升装置：提升装置用于将工件提升。
6. 搬运站：通过机械手完成将工件从上料检测站搬至加工站。主要包括：手爪气缸、旋转气缸、提升气缸、缓冲器、双杆气缸组成的机械手机构、电磁阀组、PLC 模块、按钮组、指示灯等。
▲7. 转盘机构
加工站：加工站主要完成工件的2个以上模拟加工动作，并进行工件检测。主要包括：四工位的回转工作台、（如钻、铣、冲等）、2种及以上常用的模拟加工机构（如钻、铣、冲等）、电磁阀组、PLC 模块、按钮组、指示灯等。并根据需要设有多种类型的传感器包括光纤传感器、漫射式光电传感器、电感式接近开关等，以进行工作的检测，实现工件的黑白两种颜色判别，并将结果传送给系统。
▲8. 检测机构：当工件送到检测台时，通过漫反射式传感器检测是否有工件到位，如果检测到工件把此信号传给系统传送到下单元，同时锁死前单元和本单元的动作只到工件由下单元取走。在漫反射式传感器检测的同时，光纤传感器同时也对工件的进行分检，并将分检结果传送给系统。气缸及附属传感器选用SMC。

▲9. 安装搬运站：实现把加工站加工检测完毕的工件搬运到安装站，等待装配完毕后再把装配完整的工件搬运到分类站。主要包括：转台工作台（手臂气缸、手爪气缸、转台）、平移工作台（滚珠丝杆及步进电机传动、导轨）、电磁阀组、 PLC模块、按钮组、指示灯等。
▲10. 安装站：实现安装操作。对物料仓库的物料按需要进行分配，将物料从料仓中推出，使用机械吸盘将其插入到放在装配台上的物料中。主要包括：料仓、供料推出机构、吸盘机械手、摇臂机构、真空发生器、气动系统及其电磁阀组、开关电源、PLC模块按钮组、指示灯等。
▲11. 物料分类机构
分类站：完成根据工件类型不同，将工件推入不同料仓。主要包括：分拣机构、分类料槽架机构、电磁阀组、 PLC模块、按钮组、指示灯等。
主要气缸及附属传感器采用SMC品牌。

每一个工作站都必须有单机和联机两种模式，通过转换开关实现单机和联机的切换。
配有PC/PPI编程电缆、PC/MPI编程电缆及触摸屏下载电缆等相应数量的编程、通信用电缆。实验台桌单台外型尺寸不小于35cm×70cm×60mm，实验台桌安装万向脚轮，方便移动布置。设备采用铝合金导轨式，便于组合安装。
12. 单片机控制单元：主要包括实训桌、电脑推车，主机模块、电源模块、仿真器模块、显示模块、指令模块、AD\DA模块、交直流电机控制模块、步进电机控制模块、传感器配接模块、扩展模块、温度传感器模块、串并转换模块、IIC总线模块、小车运动模块、智能物料搬运装置等组成。各个模块资源全部开放。可以做验证性实验，也可以做设计性实验，可完成历年教育部全国单片机技能大赛试题。
▲13. 自动化控制软件：软件实现各个工作单元的上料（供料）控制、加工控制、安装控制、分拣控制、输送控制等功能。

配有MCGS工业组态监控软件，通过各种组态按钮方便的控制整个系统、通过画面监控各工作站工作状态。
▲14. 软件均须提供软件著作权登记证书、软件产品登记证书及软件评测报告。
15. 计算机：要求安装相应使用到的编程、调试软件、组态软件，以及各自设备对应的参考控制例程。具体配置（联想，DELL，HP之一）CPU：G2020||英特尔H61 ||内存:2GB DDR3 1333MHz||硬盘:500GB ||显示器:19寸 ||光驱:DVD||
	行业标准
	根据行业标准以及合同约定
	按合同约定性能及技术指标逐一进行测试。
	

	3
	工业自动化综合实训装置
	装置是由柜体、电气控制元件（组件）、仪表、实验单元挂板、典型机床电路挂板、电机单元、运动单元、温度控制组件、网孔挂板等组件组成。配有常规低压电器、可编程控制器PLC、变频器、直流调速系统、三相交流电机、直流电机、工业触摸屏、工控组态软件、小车运动装置。通过相应的挂板组件，组成多种简单或复杂的电气控制系统，实现多种工业自动化控制技术，完成相关教学和实践。

 
	▲1.柜体1台，钢结构，带自锁脚轮，作为电气控制系统的机械和电气设备的安装载体，设备可自由、灵活的布置、安装。

2. 主令电器及仪表单元套件2套。主要包括：进线电源控制与保护、主令控制电器、紧急停止按钮、温控模块、触摸屏、指示灯、显示仪表器件。触摸屏和温控模块可只在一组。
3. PLC控制单元挂板1套，包括：三菱PLC、模拟量输入、输出模块、扩展模块，0~20mA标准恒流源、0~10V标准恒压源、数字式显示仪表、台达伺服驱动器、步科步进驱动器等器件。

4. 继电控制单元挂板1套，包括：断路器、熔断器、接触器、中间继电器、热保护继电器、行程开关、时间继电器等。

小车运动装置：由伺服电机、步进电机驱动（可相互转换）、传感器、微动开关、滚珠丝杠、增量型编码器等组成的小车运动装置。

5. 电力电子单元挂板1套，包括：三相晶闸管全波整流的直流调速系统（电流环及速度环）、测功仪（含测功、测矩、测速）、三相整流变压器和同步变压器、磁盘电位器负载、直流电机机组等组成。

▲6. 典型机床电路单元挂板1套，包括：X62W铣床电路、T68镗床电路。
▲7.机床电路智能实训考核系统，该系统将数字技术、网络技术和物理仿真技术系统结合，应用在培训考核设备中，模拟出真实机床的常见电气故障，机械故障和系统故障，自动评定成绩，训练和考核学生实际排故的方法和能力。提供符合劳动和社会保障部职业技能鉴定要求的证明材料、电气电路初、中、高级工及技师、高级技师等五个等级的教学实验、实习和职业技能鉴定考核的证明材料。

8. 可编程控制器PLC，1套：三菱FX3U-48MT；A/D模块：FNON-3A；扩展模块FX2N-16EYR；通信模块FX2N-485-BD；变频器：FR-E740 0.75kW；
9. 触摸屏1台，≥7寸彩屏TPC7062K；
10. 电脑推车1张：符合人体工程学设计，底部安装带刹车功能的万向轮；
11. 示波器专用支架1副；
12. 相关使用工具
1套
；
具有接地保护、漏电过载过流保护功能，具有误操作保护功能。安全性符合相关的国标标准，所有材质均符合环保标准；
▲13. 提供设备对应的控制程序软件和实验、实训指导参考资料等。包括智能实训与理论考核系统软件1套，软件具有学生信息管理、教师信息管理、试卷管理、实训考核、理论考试、成绩管理等功能。
▲14. 软件均须提供软件著作权登记证书、软件产品登记证书及软件评测报告。
15. 计算机：要求安装相应使用到的编程、调试软件、组态软件，以及各自设备对应的参考控制例程。具体配置（联想，DELL,HP）CPU：G2020||英特尔H61 ||内存:2GB DDR3 1333MHz||硬盘:500GB ||显示器:19寸 ||光驱:DVD||
	行业标准
	根据行业标准以及合同约定
	按合同约定性能及技术指标逐一进行测试。
	

	4
	机电一体化嵌入式运动控制创新实训平台
	系统平台主要由嵌入式运动控制器、交流伺服系统、直流伺服系统、三轴滑台等组成。采用模块化设计，将各单元的信号在面板上引出，供外部连线。嵌入式运动控制器具有四轴电机控制信号输出，能实现多种运动控制功能。 通过更换电机安装座，实现安装交流伺服电机、直流伺服电机等不同的电机安装。设计有光栅尺位移传感器，可进行全闭环控制。
	1.
 实训桌1张。 
▲2. 固高GUC系列高性能嵌入式运动控制器1台，规格GUC-400-ESV/ESG-M0X-L3；
▲3．交流伺服电机3台，规格HF-KN23W1-S100；
▲4．交流伺服驱动器3台，规格MR-E-20A-KH003；
▲5. 直流伺服电机及驱动器3套；光电旋转编码器3套； 
6．电源单元：三相电源总开关（带漏电和短路保护）1个，熔断器1组，开关电源1只； 
7. 控制模块：急停按钮1只，转换开关1只，复位按钮绿、红各1只，24V指示灯黄、绿、红各1只，接线端子1块，1套；
8. 三轴精密滑台：X、Y轴之间在水平方向相互垂直，具有平面复杂轨迹运行功能。Z轴垂直于平面水平面，由高精度滚珠丝杆控制定位。包括：X、Y、Z轴高精度滚珠丝杆3套；直线导轨滑块3套，加工底板1块，光电传感器9只，限位开关6只；

▲9. 三轴伺服电机控制机械机构1套；三轴机构由交流、直流伺服电机，分别通过联轴器控制三根高精度滚珠丝杆及滚珠式双滑块平面直线线性导轨，构成X、Y、Z三轴定位装置。
X、Y、Z轴行程各向均不小于150mm，至少一轴配有光栅尺，可完成全闭环控制。
10.编程线缆1套；
11.编程软件1套；
12. 产品配套光盘1套；
▲13. 电脑推车1台：符合人体工程学。
14. 计算机：要求安装相应使用到的编程、调试软件、组态软件，以及各自设备对应的参考控制例程。具体配置（联想，DELL,HP）CPU：G2020||英特尔H61 ||内存:2GB DDR3 1333MHz||硬盘:500GB ||显示器:19寸 ||光驱:DVD||
	
	
	
	


四、商务要求表

	质保期、履约金及质保金
	（1）质保期：  1  年；

合同签订前，中标人应先缴纳合同总金额5%的履约保证金，验收合格后自行转为质保金，在承诺的质保期满后，如无质量、服务投诉和索赔，该款项无息返还。

	付款条件
	货到验收合格后，在乙方票证齐全，符合甲方付款流程的前提下，甲方在10个工作日内一次性支付合同总价款。

	交货时间

及地点
	时间： 合同签订后  90 天内交货

地点：   浙江师范大学工学院、职业技术教育学院           

	售后服务、培训保障或维修响应时间
	1．质保期内定期巡查不少于3次/年；

2．调试后培训时间不少于3天；
3．维修响应时间为2天之内。

	备品备件及耗材等要求
	无


五、投标人的资信要求表

	政策性加分条件
	符合节能、环保等国家政策要求

	质量管理、企业信用要求
	已通过标准质量管理体系认证。

	能力或业绩要求
	从事实验室相关试验和教学设备的研发、生产、销售的经历。

	原厂商承诺
	主要设备材料的原厂商对本项目的支持与承诺要求


