编号：  ZB2018043  
采购单位名称：浙江师范大学
一、项目要求
	项目名称
	驾驶行为仿真实验系统

	采购内容
	详见设备清单

	单位及数量
	详见设备清单

	主要功能及用途
	本项目是针对交通运输本科专业建设的集教学、实验和科研为一体的综合性仿真实验平台。利用实验平台的高沉浸性、逼真的交通仿真环境，通过采集记录驾驶员的驾驶行为，进行驾驶员生理、心理特性的测量、分析和研究，提供交通管理与控制、交通仿真技术、交通工程学等本科课程的实践教学，满足交通规划、交通设计和交通安全评价等科研与创新实验功能。

	产地要求
	本项目采购货物须为中华人民共和国境内生产（不含港澳台地区）。


二、设备清单
	序号
	设备名称
	单位
	数量
	备注

	1
	驾驶模拟系统
	套
	1
	

	2
	驾驶行为显示系统
	套
	1
	

	3
	虚拟仿真系统
	套
	1
	

	4
	生理记录系统
	套
	1
	

	5
	行为观察分析系统
	套
	1
	

	6
	人机工效分析系统
	套
	1
	

	7
	配套网络、综合布线、施工
	项
	1
	


三、技术需求表
	[bookmark: _Hlk512640000]序号
	设备名称
	功能及技术参数要求

	1
	驾驶模拟系统
	按照实际车辆大小设计制作，空间不小于实际车辆的1/4，驾驶空间能够满足驾驶人进行正常操控驾驶。
1、车辆操控部件
主要操控部件采用实际车辆的部件，左舵式操控；包括驾驶计量仪表盘、车灯、主动力反馈方向盘、带安全带的一体式座椅、自动排挡、刹车踏板、加速踏板、驻车制动；提供实际车辆驾驶行为的基本操控开关，开关逻辑符合实际驾驶操作。
2、声音系统
采用不低于5.1声道的立体声音频功率音响系统的效果，主要指标：输出功率≥2000W；输入阻抗≥10K欧姆；频率响应20 Hz–20kHz；通过计算机模拟实现车辆的引擎声音和周边环境、车辆的声音真实再现，至少包括本车声音、其他车声音、环境声音、系统提示声音等四种声音。
3、电源模块	
驾驶座舱：单相交流电，电压220V，波动范围：-10%～+10%；频率50HZ，波动范围：-5%～+5%；功率容量：≤3KVA；最大电流：≤15A；驾驶座舱的电源开关应设置有过流保护装置，并可以对电源进行开关控制。
4、通讯连接线材	
线材与各种传感器的输入输出、通信、视频、声音信号的接口相匹配，包括电源、Audio、VGA、串口、RJ45和USB接口；座舱内部的线材采用线束缆线；线材采用屏蔽性高的材料，能够屏蔽强电的干扰，保证正常的通讯连接。
5、系统硬件检测	
通过程序对驾驶模拟装置的传感器和I/O输入输出功能进行测试，包括数字I/O测试：表盘的灯类及开关输入/模拟输入/输出：表盘的量规类控制及踏板类的模拟传感器输入/声音测试/通信状态监测/主动力反馈方向盘测试；仪表面板能够根据驾驶操作正确显示发动机转速、车速、转向指示灯。
6、交通流数据采集
自动记录机动车速度、加速度、方向盘转动角度、车辆位置等信息。
投标产品必须为国产，驾驶模拟系统需要提供自主知识产权证明文件。

	2
	驾驶行为显示系统
	3个42英寸LCD显示器，分辨率不低于1920×1080，对比度不低于1300：1，具有DVI接口；构成三联屏显示器的底座、支架和铰链；电源和视频线材。
	单相交流电，电压220V，波动范围：-10%～+10%；频率50HZ，波动范围：-5%～+5%；功率容量：≤1.5KVA；/最大电流：≤5A。

	3
	虚拟仿真系统
	1、基本三维场景操作	
提供全中文操作界面，根据需要用户可自定义模拟面板和全屏模式；提供三维漫游工具，可以实现三维场景的自由浏览。
2、快速编辑和生成三维场景
	    可以快速方便的搭建出相应的交通模拟场景，包含地形、航拍图片，中国90m格网精度地形，同时支持DEM、DM、三维DWG、DXF等格式的外部地形文件，支持经度、维度，地形区域的大小及时区设置。支持粘贴航拍图片；
	可编辑道路（平面、纵断面和横断面）、隧道、桥梁、道路交叉口、道路设施、湖泊、河流、森林、植被、树木、雨雾等恶劣天气、火灾、烟雾等交通要素和环境；
	具有车辆灯光照明、光源照明和隧道环境照明功能；
	支持基于车辆动力学模型的驾驶模拟；
对应于各种交通规则、信号灯控制、车道控制，实现信号灯相位、车道线指示的交通场景模拟。
3、地形平整/批量处理	
对应地形的上升下降、整平。通过道路生成的填挖方土的处理、对应地形吻合处理。
4、铁道线性	
支持测量中心线、结构物中心线、缓和曲线、纵断曲线、康德、分歧器等描绘，对应横跨多条接续轨道的直通行驶；
缓和曲线：克罗梭、三次抛物线、正弦半波长度曲线纵断曲线：二次抛物线、圆曲线。
5、横断面透过
断面编辑中可对各组成部分指定透过率。透光板等透明、半透明消音壁、高栏等等表现也可简单生成。
6、河流道路断面	
对应河流的平面和纵断面线形设置。
7、填挖方更新和小段圆滑功能	
可自由设置各段左右的小段幅度、法面角度、使用材质。设置在各标签中进行。另外、通过输入行的编辑按钮可设定各段的斜面、小段材质。
8、生成森林
设置树木模型并可在指定地形范围内自动批量生成数百～数千颗树木，也可一次性删除。
9、交叉口、对应环岛，L字
环岛型，L字型等交叉口生成功能的扩展。对应复杂的平面交叉，道路标识的3DS格式输出和编辑。交叉口内对行驶追加改良，可在替换后的交叉点模型上行驶。
10、交叉口编辑工具	
半自动制作交叉口路面材质的功能。可以快速编译交叉口交通标识。
11、大楼编辑工具	
可制作任意形状的三维建筑物模型。对应四角形、圆形、任意形的组合，对应前后、左右、高度的大小、昼夜的壁面材质。
12、3D文本模型	
3D空间内对应3D文本的生成和配置。
13、视频墙和视频播放器	
对应VR空间内曲面表现的视频显示。
14、火与烟的表现	
不局限于火焰、篝火、温泉、烟囱等，通过设置可表现各种现象。提高真实感、对应通路（隧道）上烟雾的设置。
15、参数3D建模	
通过输入参数制作标识、台阶、扶梯、栅栏（Fence）。对于台阶可自定义设置纵深、高度、台阶数、材质等。
16、模型数据库
包括树木、建筑物、交通标志、路灯、电线杆、绿化带、人物、动物、车辆、桥梁、各类交通标识、路面材质、各类土木、建筑物，施工机械、施工路段障碍物和设施、交通行人和3D树木等对象模型。
17、交通规则
默认搭载有中国、日本、新西兰、韩国的交通规则，并可自由追加其他国家的新规则。
18、脚本编辑
	用户可以根据需要制作演示用脚本动画，实现项目演示时的自动播放功能，同时也可以根据脚本设定功能一些交通的突发事情或者施工过程的演示。
19、气象特殊效果和光照
实现雨、雪的表现，具备雾的范围指定功能和雷电功能。
20、人造灯光/阴影
自动切换昼夜材质模彷出灯光效果。车辆模型进入隧道时可切换为该模型夜间的材质。
▲中标后需要出具制造厂家的授权和售后服务承诺书原件。

	4
	生理记录系统
	▲系统必须包含六个对身体最小束缚限制的可穿戴无线传感器，可以采集肌电、心电、皮电、皮温、呼吸、光电容积脉搏，通过本项目配套的生理记录分析软件模块来进行分析、必须包含不少于四个单独的数据分析模块：EMG、RESP、EDA、HRV等。
投标产品必须为国产，生理记录系统需要提供测试报告和自主知识产权证明文件。
1、硬件部分
（1）无线数据接收器兼容无线传感网络   ≥16个
频率范围   ≥2402GHz
▲传输速率   ≥500Kbps
▲所有兼容的如下可穿戴传感器无线传输距离不小于100米，每个重量不大于20克。
（2）无线EMG肌电传感器测量范围   -1500μV ~ +1500μV
放大倍数   ≥500；共模抑制比   ≥110dB；噪音   ≤1.6μV(RMS)
▲采样率   ≥256 ~ 4096Hz
（3）无线EDA皮肤电传感器测量范围   0-30 uS
采样率   ≥32Hz/Channel；分辨率   ≤0.3μt
（4）无线心电传感器心电测量范围   -1500μV ~ +1500μV
放大倍数   ≥500；共模抑制比   ≥110dB；噪音   ≤1.6μV(RMS)
▲采样率   ≥256 ~ 4096Hz
（5）无线SKT皮肤温度传感器测量范围   10℃ - 60℃
采样率   ≥32Hz；分辨率   ≤0.1 ℃
（6）无线呼吸传感器测量范围   0~120bpm
采样率   ≥64 ~ 256Hz；分辨率   ≤1rpm；精度   ≤±3bpm
（7）无线PPG血容量脉搏传感器测量范围   25~240bpm
采样率   ≥32 ~ 256Hz；分辨率   ≥1bpm；精度   ≤±3bpm/
2、软件部分
该系统必须包含不少于四个单独的数据分析模块，结合生理记录系统采集的数据可以根据片段、事件、场景三种分割方式进行数据呈现，并进行数据的处理与分析。
（1）HRV高级数据处理分析模块，包括：
1）数据处理模块：
2）时域分析（Time Domain）模块；
3）频域分析（Frequency Domain）模块，用以表达不同频率的变异数量；
4）非线性分析：包括散点图分析和趋势图分析，给出了心脏波动的直观显示，以及用以评估交感神经核副交感神经的平衡性以及频谱分析估计。
（2）EDA高级数据处理分析模块，包括：
1）数据处理模块；
2）时域分析功能，含时间相关性计算皮电上升时间、皮电下降时间、延迟时间、反映幅度；
3）事件相关的SCR分析功能，可分析与某事件相关的EDA反应。
（3）EMG高级数据处理分析模块，包括：
1）数据处理模块；
2）时域分析功能，将肌电信号看作时间的函数，通过分析得到肌电信号的某些统计特征；
3）频域分析是运用参数模型法和直接快速傅里叶变化将时域分析信号转换为频域分析信号，对信号进行功率谱密度分析。
（4）RESP高级数据处理分析模块，包括：
1）数据处理模块；
2）时域分析功能，将RESP信号看作时间的函数，通过分析得到RESP信号的某些统计特征；
3）频域分析功能是运用参数模型法和直接快速傅里叶变化将时域分析信号转换为频域分析信号，对信号进行功率谱密度分析。

	5
	行为观察分析系统
	行为观察分析系统要求可以实现同步采集人类行为、肢体动作、脑电波、眼动轨迹、生理信号、生物力学以及物理环境数据，人机环境同步系统模块可以实现实时以及事后两种同步方案，并且实时可视化获得的多种类型数据，要求本套系统可以同步生理心理行为、眼动以及脑电波等数据，本项目是一个整体实验室建设项目，要求可以实时同步可穿戴无线生理记录系统、 可穿戴眼动追踪系统，使之可以同步采集数据，并在同一个软件界面呈现。
投标系统必须为国产，行为观察分析系统需要出具自主知识产权证明文件。
行为观察系统用来记录分析被研究对象的动作，姿势，运动，位置，表情，情绪，社会交往，人机交互等各种活动；记录被研究对象各种行为发生的时刻、发生的次数和持续的时间，然后进行统计处理，得到分析报告，可以应用于心理学、人因工程、产品可用性测试、人机交互等领域的实验研究。
1、▲眼动事件相关的行为编码分析模块：
（1）与视觉搜索相关的头部运动、眨眼、微表情等可转化为行为数据进行行为编码统计分析。
（2）可视化功能中的兴趣区域亦可转化为行为数据进行行为编码统计分析。
2、▲生理事件相关的行为编码分析模块：
根据生理变化对应的行为视频进行编码，并记录被研究对象各种行为发生的时刻、发生的次数和持续的时间，然后进行统计处理，得到分析报告
3、视频行为观察分析系统模块：
系统可以对人机交互行为的所有行为视频数据进行分析，通过分析可以得出各种行为第一次发生的时间、总计发生的次数、频率、每次发生的时间、总的持续时间、总的持续时间在全部观察时间中所占的百分比、最短的持续时间、最长的持续时间、平均的持续时间、总持续时间、持续时间的标准差、持续时间间隔置信区间等。
（1）用来记录分析被研究对象的动作，姿势，运动，位置，表情，情绪，社会交往，人机交互等各种活动；记录被研究对象各种行为发生的时刻、发生的次数和持续的时间，然后进行统计处理，得到分析报告
（2）数学算法模块（线性分析、绝对值、三角法、导数、积分等）
（3）多路视频录制模块（允许4路以上视频文件同步记录、同步分析）
（4）能够进行行为编码并在分析过程中进行编码修改.
（5）能够分析两个以上被观察者同时进行的行为
（6）能够得到各种行为发生的次数，每次发生的时间，持续的时间,最短的持续时间，最长的持续时间，平均的持续时间.
（7）自动给出两个前后连续的行为发生的次数
（8）行为直方图显示  
（9）可以与无线生理仪系统同步记录行为并读入生理信号
（10）能够进行行为编码并可在分析过程中进行编码修改校正
（11）能够实现使用中文进行行为标注和编码工作
（12）可以输出数据结果到Excel或SPSS中，也可直接导出Txt和ASCII格式文件。
▲中标后需要出具制造厂家的授权和售后服务承诺。

	6
	人机工效分析系统
	人机工效分析系统教学模块对人机环境同步平台采集的多元数据进行导入以及数据处理和分析，对整个人机工程数据分析的过程进行教学指导和演示，通过人机环境同步平台采集到的任何数据均可通过此教学模块进行多终端的数据分析与教学实验，包含全部的数据处理和数据分析功能，不包括数据采集功能。
具体功能模块包含眼动追踪系统分析模块、行为观察分析模块、心率变异性分析模块、皮电反应分析模块、肌电图分析模块、呼吸反应分析模块、基础生理分析模块等。
投标产品为国产，人机工程分析系统需要出具自主知识产权证明文件。

	7
	配套网络、综合布线、施工
	1、网络施工与布线系统1套：选用AMP超五类网线、AMP水晶头、线缆等品牌设备，完成本系统自身所有设备的布线连线以及与其他设备所需的物理连接，并应保证系统稳定性。
2、投标时，应提供设计效果图；合同签署前，中标单位需向业主提供有资质的设计公司设计的施工图纸（盖设计单位章）、施工方案、主材辅材清单，并经业主同意后进行施工。


四、商务要求表
	质保期、履约金及质保金
	（1）质保期： 3  年；
（2）履约金及质保金：合同签订前，中标人应先缴纳合同总金额5%的履约保证金，验收合格后自行转为质保金，在承诺的质保期满后，如无质量、服务投诉和索赔，该款项无息返还。

	付款条件
	（1）设备：乙方向甲方出具付款项的全额增值税专用发票，并提供货物原产地证明（格式见附件）。汇总开具增值税专用发票的，需附税控系统开具的《销售货物或者提供应税劳务清单》，并加盖单位财务或发票专用章。
（2）其他货物及服务：乙方向甲方出具付款项的全额增值税发票。
货物安装调试完毕，验收合格，并提供符合甲方付款流程所需其他材料的前提下，甲方在10个工作日内一次性支付合同总价款。

	交货时间
及地点
	时间： 2018年11月20日之前安装调试完毕
地点：    浙江师范大学    

	售后服务、培训保障或维修响应时间
	1.技术培训
1.1中标方必须对教师进行免费现场培训，并提供使用说明书或帮助文档，保证校方教师掌握该项目系统的维护、管理、使用和添加项目的操作。投标人须在投标文件中提供详细的培训计划，包括培训内容、培训时间、培训费用等。
1.2中标人提供的负责培训的人员应具备同类设备五年以上的经验。
1.3技术培训费用应包含在投标总价中。
1.4技术培训至少应包括下列内容：
1.4.1原理、构成和功能的描述。
1.4.2常见故障的处理或排除。
1.4.3各系统部件（设备）的检查、调整和维护。
1.4.4对使用者关于设备基本操作技能的培训。
2.售后服务
2.1投标人须提供经调试、试运行、验收合格后至少3年的质保期(投标人可根据自身实力作出更长时间的质保承诺)，并终身维修。在此期间，投标人应免费处理因质量发生的故障，并进行正常保养。质保期期满后，投标人应提供后期的有偿保养（根据市场正常价格提供招标设备维护保养）
2.2中标人必须有可靠的售后服务保障应有固定的维修服务点，能提供正常的技术、备品备件服务，设备原生产厂家有全国统一的服务电话。中标人在接到招标人通知后，6小时内派人赴现场处理设备质量问题。24小时内不能修复的，则无偿提供备机或备用零件供采购人使用。
2.3中标方服务维修人员均经过良好的系统技术培训，并有丰富的现场维修经验。应保证硬件和软件的永久技术咨询服务和技术支持服务；接软硬件故障通知要求24小时内解决或提供替代方案，保证校方正常教学使用。
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