一、项目要求

	项目名称
	虚拟制造系统软件硬件

	采购内容
	详见设备清单

	单位及数量
	详见设备清单

	主要功能及用途
	构建虚拟现实环境，实现虚实交互。

	产地要求
	本项目采购货物须为中华人民共和国境内生产（不含港澳台地区）；


二、设备清单

	序号
	设备名称
	单位
	数量
	备注

	1
	立体显示系统
	㎡
	26
	中标供应商必须保证序号1至13的软硬件设备能够在序号14的基础上构成一套完整的虚拟现实系统。

其余具体要求见技术需求表。

	2
	图形工作站（管理机）
	台
	1
	

	3
	图形工作站（渲染机）
	台
	3
	

	4
	同步信息号发射器
	台
	1
	

	5
	主动立体眼镜
	套
	40
	

	6
	协同数据头盔系统
	套
	2
	

	7
	位置跟踪交互系统
	套
	1
	

	8
	虚拟现实协同设计操作平台
	套
	1
	

	9
	虚拟现实案例库
	套
	1
	

	10
	虚拟原型库
	套
	1
	

	11
	音响系统
	套
	1
	

	12
	断电保护器
	台
	1
	

	13
	机柜、及网络传输
	套
	1
	

	14
	基础环境改造、现场装修及售后培训
	套
	1
	


三、技术需求表

	序号
	设备

名称
	功能

要求
	技术

参数
	质量

标准
	验收条件及标准
	验收方法及方案
	备注

	1
	立体显示系统
	实现及承载3D投影输出
	该立体显示系统应包括但不限于以下设备：控制卡、多功能卡、播控软件、视频处理器、配电柜、屏体结构、屏幕安装支架。其中微密小间距拼接屏规格参数：

▲1、3D LED屏，像素间距（毫米）：≤2.5；

▲2、屏幕组合方式：一块主屏，两块侧屏；

▲3、屏幕尺寸（米）：2.5≤高度≤3.0，4.5≤主屏宽度≤6.5，1.6≤侧屏宽度≤3。三块屏组合安装起来之后，屏幕区水平投影最宽处尺寸≥7；三块屏幕总面积≥26㎡；
4、支持单点亮度调整和单点颜色校正；

5、亮度（cd/㎡或nites）：≥800，可调；

6、可视角度（度）：水平/垂直≥140/140；

7、亮度均匀性：≥97%；

8、对比度：3000：1；

9、刷新率（Hz）：1920；

10、灰度（Bit）：16；

11、屏幕表面平整度（毫米）：≤0.2；

12、工作温度范围（℃）：-10至40；

13、典型寿命：≥50000小时；

14、可靠性：连续工作72小时LED点故障率≤万分之三；

▲15、支持主动立体显示。支持本项目所配的虚拟现实软件多通道立体显示。
	符合国标或行业标准
	符合技术参数要求
	按国标或行业标准验收
	

	2
	图形工作站（管理机）
	多通道信息管理
	1、5U 塔式，支持机架安装；Intel ® C612系列芯片组；可扩展至少4块3.5寸SAS/SATA热插拔硬盘；支持至少6个PCIE插槽；集成高性能千兆网卡；独立管理网口；

▲2、CPU：两颗Intel Xeon E5-2667v3 3.2 2133 8C CPU；

▲3、内存：64GB DDR4-2133 (8x8GB) 2CPU RegRAM；

▲4、显卡：NVIDIA Quadro M6000 24GB 1st GFX；

5、硬盘：4TB 7200 RPM SATA 1st HDD；

6、硬盘：512GB固态硬盘 PCIe SSD；

7、光驱：9.5mm Slim SuperMulti DVDRW ODD；

8、键鼠：USB Keyboard Chinese，USB Optical Mouse；

9、系统：预装正版Windows 7 Professional 64bit OS；

10、机箱： 1125W 90PercentEfficient Chassis。
	符合国标或行业标准
	符合技术参数要求
	按国标或行业标准验收
	

	3
	图形工作站（渲染机）
	多通道信息输出及融合
	1、5U 塔式，支持机架安装；Intel ® C612系列芯片组；可扩展至少4块3.5寸SAS/SATA热插拔硬盘；支持至少6个PCIE插槽；集成高性能千兆网卡；独立管理网口；

▲2、Sync Card，3pin Stereo立体信号接口；

▲3、CPU：两颗Intel Xeon E5-2667v3 3.2 2133 8C CPU；

▲4、内存：64GB DDR4-2133 (8x8GB) 2CPU RegRAM；

▲5、显卡：NVIDIA Quadro M6000 24GB 1st GFX；

6、硬盘：4TB 7200 RPM SATA 1st HDD；

7、硬盘：512GB PCIe SSD固态硬盘；

8、光驱：9.5mm Slim SuperMulti DVDRW ODD；

9、键鼠：USB Keyboard Chinese，USB Optical Mouse；

10、系统：预装正版Windows 7 Professional 64bit OS；

11、机箱： 1125W 90PercentEfficient Chassis。
	符合国标或行业标准
	符合技术参数要求
	按国标或行业标准验收
	

	4
	同步立体信号发射器
	立体信号发射
	▲1、立体发射器的覆盖范围：≥30m*30m；

2、兼容眼镜：Volfoni 3D 眼镜； 

3、最大支持客户端观测器数量：≥30副；

4、标准配件：ActivHub RF50；升级/充电USB/uUSB电缆；VESA-3pin迷你DIN线；BNC电缆；用户指南。
	符合国标或行业标准
	符合技术参数要求
	按国标或行业标准验收
	

	5
	主动立体眼镜
	立体信号接收与观测
	1、3D技术：主动式快门眼镜；

2、立体眼镜类型：液晶；

3、同步方法：红外；

4、刷新频率：96 ~ 144赫兹；

5、电池寿命：不低于600个小时，电池类型：X -电池；

6、镜架：密封，可水洗；

7、透光率：通常为32%；
	符合国标或行业标准
	符合技术参数要求
	按国标或行业标准验收
	

	6
	协同数据头盔系统
	实现多人协同操作
	1、数据头盔显示器；

2、内置OLED屏幕 ；

3、单眼有效分辨率：≥1200x1080；

4、双眼合并分辨率：≥2160x1200；

5、画面刷新率：≥90Hz；

6、含位置跟踪系统，有效跟踪范围：≥4.5m*4.5m；

7、每套协同数据头盔系统含左右手交互手柄一套；

8、移动工作站：CPU：i7-6820HK；内存：32G；显卡：GTX980；

▲9、协同软件：沉浸式专用工业仿真协同操作平台。该协同软件应是第8项中所提及的软件，或者是能与第8项中所提及的软件完全兼容的协同操作软件。
	符合国标或行业标准
	符合技术参数要求
	按国标或行业标准验收
	

	7
	位置跟踪交互系统
	位置跟踪，虚拟环境交互
	1、位置跟踪系统可以通过对手部及头部位置跟踪，完成虚拟漫游及手部基本交互操作；通过对手部动作捕捉、位置跟踪，实现虚拟拆装、虚拟维修以及人机功效仿真分析；

2、依据投影系统的类型以及具体尺寸，由中标供应商出具精确的摄像机安装位置设计图；

▲3、追踪摄像头数量：≥6个； 

▲4、头部捕捉MARK点：≥1个；

5、手持式可输入设备：≥1个；

6、支持多通道投影系统的同步操作功能；

▲7、同时追踪标志物数量及精度：数量≥20个，精度≤0.2mm；

8、最大有效跟踪距离：≥6米*3米*3米；

9、跟踪刷新帧速：≥60Hz；

10、数据延迟：≤20ms；

11、光学位置捕捉摄像头分辨率：≥30万像素，可调节；

12、自带追踪系统管理软件；

13、视场角：水平≥70°，垂直≥50°；

14、支持数据记录与回放；

15、支持硬同步；

16、识别率：90%以上；

17、支持用户自定义跟踪目标；

18、支持任意变更坐标系；

19、包含5DT 5节点数据手套1套，支持5DT数据手套即插即用；

20、包含5DT 手套无线模块1套，支持5DT手套无线模块即插即用。
	符合国标或行业标准
	符合技术参数要求
	按国标或行业标准验收
	

	8
	虚拟现实协同设计操作平台
	构建虚拟现实操作平台
	（一）编辑客户端

1、安装节点数≥10；

2、图形化的操作界面；

3、支持获取所有3D数字工厂的3D素材和多种OpenGL应用程序的三维模型，并发布到立体显示系统中立体展示；

▲4、支持将正在打开的Catia、Pro\E、SolidWorks、Navisworks、SketchUP等设计软件快速同步到该软件系统中，直接立体展示、漫游、拆装、剖切和测量等，不需要任何格式的另存和数据转换；支持直接导入Catia、Pro\E、SolidWorks、UG软件的模型格式。

5、支持导入常用三维格式数据，如fbx、obj、3ds、dae等；

6、支持保存为独立的工程/项目文件；

7、支持复制和删除模型，控制显示模式（网格实体、隐藏显示、居中显示等）；

8、支持模型设计编辑功能，可修改模型姿态、纹理、材质属性；

9、自带材质编辑器、材质球，支持60个以上预设材质库（玻璃、金属、皮革、反射等类型），可快速制作渲染效果；

10、支持灯光系统，可以实时阴影渲染。

（二）虚拟原型可视化

（1）虚拟交互功能：

1、支持图形化编辑交互功能，不需要额外编程；

2、支持1:1实物大小显示；

3、支持测量模型中任意两点间的距离，可同时测量多段距离；

4、支持模型的剖面分析显示；

5、支持自定义视角保存和切换；

6、支持虚拟物体的拆卸和装配；

7、支持干涉检测；

8、支持约束装配。

（2）多通道立体功能：

▲1、支持多通道立体显示模式，将桌面级3D应用程序内容直接显示在单通道及多通道的虚拟沉浸式环境中；

2、支持从1到6通道任意组合的立体显示等；

3、支持120HZ主动立体模式；

4、支持60HZ倍频立体模式。

（3）外设接入功能：

1、支持多种外设接入功能；

2、具备5DT数据手套接口、可兼容用户已有的5DT手套案例；

3、支持ART、Vicon、G-Motion、Oculus头盔、HTCvive头盔等主流外设的即插即用，不需要额外再开发支持程序。

（4）视频输出功能：

1、录制场景的交互操作；

2、支持录制音频（麦克风输入）；

3、支持2D和3D（左右眼视频）视频（AVI格式）的输出；

4、可将虚拟交互操作直接录制成3D视频。可选择后台运行，不影响虚拟现实体验。

（三）多通道立体视觉矫正

1、根据定位并输入的折角度数自动计算视觉差角，并进行图像输出；

2、支持倍频主动立体技术，可将每通道的左右眼信号分别输出；

3、支持主动立体同步信号发生器，支持30人以上同时参观并且眼镜之间不发生信号干扰；

4、支持硬件系统变形后，立体播放软件自适应；

5、最多可升级支持至5面墙Icube沉浸式环境；

6、利用网络控制图形输出用图形工作站，方便管理与调试维护；

7、支持ART、Vicon、G-Motion、OptiTrack等外设的即插即用。

（四）协同工作平台

▲1、支持广域网、局域网多人协同，支持的协同人数不少于3人；

▲2、支持多元外设协同：使用不同外设的用户可同时进入到同一个虚拟场景中进行协同操作（如：VR头盔、PC、投影式虚拟显示系统、3DLED屏式虚拟现实系统）；
3、支持导入常用VR三维数据格式，如fbx、obj、3ds、dae、stl等；

4、支持打开已保存的工程文件；

5、支持将场景数据进行自有格式的压缩保存，方便快速打开和重复使用；

6、支持打开最近的工程或模型文件；

7、支持工程合并功能：将外部的场景工程文件合并至当前场景，更加高效地整合场景；

8、支持基于节点的基本操作：平移、旋转、缩放、克隆、自由摆放；单选、多选、取消选择；显示、隐藏；

9、支持视图切换：透视图、前视图、顶视图、侧视图等4种类型；

10、支持颜色、纹理等编辑；内置常用材质库；

11、支持按名称、颜色、包围盒体积等规则进行搜索；

12、支持各种天气特效（风、雨、雪）、24小时光照模拟；支持如下节点的创建：空节点、参考节点、支点、相机、网格、地形、草地、水体、布告板、灯光、声音、视频；

13、支持物理仿真功能：可以模拟刚体碰撞、场景重力、环境阻尼、柔性绳索等物理效果；14、支持多种标注类型：便签标注、测量标注和引线标注；

15、可创建火焰、液体、气流等效果模拟的粒子系统；

16、支持剖切功能：用于观察模型的内部结构，支持定义2个及以上的剖切面；支持对剖切部分进行补面；支持自定义剖面颜色；

17、提供动画编辑器，可以制作关键帧动画；并支持工程动画管理；

18、集成常用资源库（网格、材质、植被等）；

19、支持墙体搭建功能：创建墙体、墙纸、贴花；

20、提供布局工具：提供对齐、复制、阵列等方式，方便对模型的布局；

21、支持全屏模式、快捷键设置；

22、支持多种常规外设：立体眼镜、操作手柄、位置追踪系统等；

23、支持多种漫游方式：重力漫游、自由漫游、孤立对象查看、拖拽查看；

24、支持部件操作：部件移动、部件隐藏、取消隐藏、部件归位；

25、支持轨迹动画播放功能；

26、支持多视角、自由标注、剖切等辅助工具；

27、支持主动立体和被动立体显示、和编辑端操作保持实时同步；

28、支持虚拟现实头盔，可进行漫游、简单交互（部件移动等）、交互编辑器的触发、自由标注、虚拟装配；

29、支持场景节点的多种协同（节点的移动、显隐、材质、动画等）；

30、支持视角监控：房主可实时监控每个用户的操作视角；

31、支持位置跟随：其它用户可自动跟随房主的漫游路线；

32、录制场景的交互操作；

33、支持录制音频（麦克风输入）；

34、支持2D和3D（左右眼视频）视频（AVI格式）的输出；

35、通过交互编辑器自定义装配逻辑，使用外设进行装配仿真操作。

注：以上功能可以是集成在同一款软件内，也可以是多款软件共同实现全部功能。如为多款软件实现全部功能，必须保证软件间具有良好的兼容性，各软件必须互相兼容各自的数据格式，不需要额外的中间数据格式转换。以上软件必须完全兼容64位Windows操作系统。带▲的指标需进行现场演示。
	符合国标或行业标准
	符合技术参数要求
	按国标或行业标准验收
	

	9
	虚拟现实案例库
	提供多个现实案例以供学习和重新编辑
	1、案例库内不同专业的虚拟现实案例数量总数不少于30个（应涵盖车辆、制造业、交通、工业设计、自然科学等专业），用于用户研究虚拟现实技术的应用参考。

▲2、案例应可再编辑。所配案例应为功能完善的可运行案例，为了方便用户后期增加场景或修改，案例应和本项目所配系列软件完全兼容。

3、所有案例均应能够在本项目所配的3DLED系统中进行多通道立体演示和交互。

4、案例库需包含以下虚拟现实案例：

（1）案例一、发动机虚拟展示。功能：虚拟漫游、发动机模型360度立体展示、发动机内外部结构展示、可通使用数据手套对发动机部件拆解。

（2）案例二、三级变速箱虚拟展示。功能：虚拟漫游、变速箱模型360度立体展示、部件爆炸拆解、变速箱内外部结构展示、变速箱部件拆解、变速箱动画组装演示、变速箱约束装配演示。

（3）案例三、汽车虚拟展示。功能：汽车模型360度立体展示、汽车内外部结构展示、汽车部件拆解、车门及后备箱触发开启、车漆自由变换、车轮毂替换等。

（4）案例四、虚拟厂房。功能：厂房虚拟漫游、虚拟厂房360度展示、生产流水线虚拟呈现，厂房构造认知、流水线各环节认知。

（5）案例五、数字城市虚拟展示。功能：城市虚拟漫游、数字城市模型360度立体展示。

（6） 案例六、三级变速箱多人协同案例。功能： 可以立体显示系统和协同数据头盔系统中实时协同操作场景可实现的功能有漫游查看、部件操作实现故障检查、故障排除的功能。案例中至少设置3个故障，并在操作中提供文字、或语音故障解说，以及排除故障的虚拟操作过程。

（7）案例七：柔性制造系统虚拟现实案例。功能：模型都是3D可视化；整个场景以3D形式呈现；模拟柔性制造系统的各开关按钮操作以及自动运行过程、各工作站的单元操作虚拟操作以及运行过程、以模拟QPLC编程控制设备运行

（8）案例八：生产线认知。功能：用3D漫游功能，对生产线进行全方位认知，并能对各个单机设备进行近距离3D观看，点击出现各个单机有相关文字和音频解说功能和在系统中的作用等。在漫游过程中，鼠标点击并有相关文字和音频解说。
5、带▲的指标需进行现场演示。
	符合国标或行业标准
	符合技术参数要求
	按国标或行业标准验收
	

	10
	虚拟原型库
	提供多个学科专业的常见虚拟现实模型
	1、原型库提供涵盖车辆、制造业、交通、工业设计、自然科学等专业的20000个以上的3D素材，每种素材提供至少一种本项目所配软件直接支持的文件格式；

2、提供高级检索功能，可以快速查询到所需模型，并能查看模型的属性信息，包括模型格式、面数等信息；

3、支持导入Unity3D、Quest3D、DVS3D、MakeReal3D等平台进行交互设计或展示；

4、原型库可以是在线原型库或离线原型库：在线原型库应能提供打包下载、在线浏览应用程序等3D数字化内容服务；离线原型库应提供定期更新服务，至少每6个月应提供一次更新服务；

5、所有模型可直接导入到本项目的虚拟原型可视化软件中使用。
	符合国标或行业标准
	符合技术参数要求
	按国标或行业标准验收
	

	11
	音响系统
	音响输出
	音响系统包括但不限于以下设备（所提供音响产品应为同类型优质产品，优质产品的标准以国家相关质量管理部门的认定为准）：功放、输出端子、扬声器、调音台、话筒、立体声母线、话放、音箱、无线话筒等。

1、功放：7.2声道；

2、额定输出功率(2声道驱动) (20Hz~20kHz， 2ch driven)：90 W (8ohms， 0.06% THD)；

3、最大有效输出功率(1声道驱动) (1kHz， 1ch driven) (JEITA) ：150 W (8ohms， 10% THD)；

4、动态功率/声道(8/6/4/2 ohms)：125/165/190/235W；

5、输出端子：HDMI
1；

6、影音输出(复合视频/S)：1；

7、扬声器(无低音炮)：5声道；

8、调音台1个；

9、2个话筒 / 6个线路输入 (2个单声道 + 2个立体声)；

10、1立体声母线；

11、“D-PRE”话放，带有倒向晶体管电路；

12、单声道输入通道上的PAD开关；

13、重低音音箱：1；

14：无线话筒：2；
	符合国标或行业标准
	符合技术参数要求
	按国标或行业标准验收
	

	12
	断电保护器
	提供UPS电源
	1、额定功率：10KVA；

2、后备时间：满载/半载：＞5/13分钟。
	符合国标或行业标准
	符合技术参数要求
	按国标或行业标准验收
	

	13
	机柜及网络传输
	承载设备及网络信号传输
	1、图腾标准机柜1台，使用≥2MM厚钢板。符合ANSI/EIA RS-310-D、IEC297-2、DIN41491；PART1、DIN41494；PART7、GB/T3047.2-92标准；兼容ETSI标准。尺寸规格需满足本招标需求中所有入柜设备的安装需要。

2、万兆交换机1台，交换容量：≥15.36/40.00Tbps，包转发速率：≥1440/14400Mpps；接口数量：≥24口；

3、线缆应包含但不限于以下类型（所提供线缆产品应为同类型优质产品）：信号连接线，DVI线，VGA线，USB线，实验室整体网线布局所需线材，投影机、工作站、及其他设备所需的电源线，音响系统所需线材，插线板、信号转换头等辅助设备。
	符合国标或行业标准
	符合技术参数要求
	按国标或行业标准验收
	

	14
	基础环境改造、现场装修
	构建实验室环境
	基础环境改造是指场地经过初步装修后，为适应系统建设进行的二次改造。供应商提供初装技术指导。基础条件改造包括：

1、室内平面面积约150㎡，层高3.9m，框架结构。

2、强弱电改造，包含弱电线槽、线管布置，机柜设备及实验室内各种所需电源配置；
3、线槽预埋，场地恢复；

4、现场温湿度保障，根据实验室温湿度要求布置空调；

5、防尘改造，实验室房间防尘改造，设备间地面刷防尘漆；

6、实验室体验区地面铺设暗色地毯、设备间地面刷灰色防尘漆；

7、遮光窗帘安装，设备间及体验区遮光窗帘安装；

8、实验室灯光分区布置及控制；

9、墙面吸音材质安装，墙面安装亚光暗色吸音板；
10、控制台配置1张，摆放监视器、鼠标键盘等操控设备、控制台座椅1只；

11、办公家具配套，现代简约钢结构办公桌面及高级座椅10套，配备至少两台高约1.8m、宽约0.85m、板材厚0.8mm的文件柜；

12、实验室体验区域皮沙发配套茶几，单人张5套；

13、系统安装完毕后二次复装，包含屏幕墙垭口恢复、设备间地面恢复。
14、应标时，供应商应提供详细的工程量清单和改造、装修设计图纸。改造、装修中所用材料、设备应说明品牌、规格等信息。
	符合国标或行业标准
	符合技术参数要求
	按国标或行业标准验收
	


四、商务要求表

	质保期、履约金及质保金
	（1）质保期：  3  年；

（2）履约金及质保金：合同签订前，中标人应先缴纳合同总金额5%的履约保证金，验收合格后自行转为质保金，质保期满后，如无质量、服务投诉和索赔，该款项无息返还。

	付款条件
	货到验收合格后，在乙方票证齐全，符合甲方付款流程的前提下，甲方在10个工作日内一次性支付合同总价款。

	交货时间

及地点
	时间：甲方提前一个月通知中标方开始供货。

地点：    浙江师范大学指定地点   

	售后服务、培训保障或维修响应时间
	1、投标方需按照招标方提供的场地进行实地测量，并在投标文件中附上场地规划设计图纸。

2、投标方需按照实际场地条件在方案中提供现场装修要求，并承诺在中标后与装修方配合完成场地基础条件改造建设。

3、供应商提供总体承包的“一站式”服务，本次招标项下所有软硬件设备的集成安装调试均由供应商负责，在安装、调试时，无论硬件和软件出现任何问题均由供应商负责协调解决。需要与其他设备集成的，本次招标中标供应商应提供与其他设备集成的解决方案。

4、对于有施工要求的设备，在合同确定15个工作日内，供应商需向招标方提供设备外形尺寸，能源需求，地基图，施工指南以及安装、使用、布局等详尽的资料。

5、设备及软件的安装和调试要满足在本技术条件要求中所描述的各种要求，实现所要求的各种功能。

6、供应商需在合同生效后与甲方协商并提供项目实施计划，系统安装调试时应经过招标方同意方可开始施工。

7、在设备安装前15天，供应商应提供设备最终验收方案及相关标准，经与招标方研究讨论同意后，技术培训完成之后，双方按照最终验收内容逐项进行验收；设备最终验收合格解释为：从现场验收之日起，设备良好运行30日止；验收时以我方操作为准。
▲8、供应商需对系统提供三年原厂质保服务。质保期内凡是因质量问题造成的维修等费用均由供应商负责。质保期内所有设备，须提供原厂7x24小时保修和服务，并提供包括免费电话咨询、免费备件更换及免费现场支持服务。在接到用户服务请求(电话或书面)后，提供1小时响应、8小时内上门现场服务。如诊断为硬件故障，应24小时内免费提供原厂备件，48小时内免费提供同档次备机，承诺尽力在最短时间内恢复系统正常运行。

9、供应商需在三年内每半年至少提供一次免费的巡检服务，对系统存在的问题进行归纳并向招标方提供解决方案，质保期内产品维修或更换均由供应商免费解决。

10、供应商须给用户提供不少于7个工作日的免费培训，培训内容应包括：软、硬件设备的操作、维护保养、常见问题的自主维修方面的培训，确保招标方能使用该设备达到预期的效果；所配软件的使用培训，至少两个完整的开发案例，案例应包含软件的大部分常用功能，其中技术需求中必须满足的功能必须包含。

11、供应商应提供详细使用教程（包括硬件使用教程和软件使用教程）和常见问题日常维护手册。提供培训后现场技术支持5个工作日。
12、设备运行一段时间后，再由供应商委派专业人员提供设备的现场技术答疑或高级培训。
13、质保期内供应商应免费提供本项目所配软件的升级更新服务，并确保升级后的软件能够和硬件兼容，操作系统除外。
14、基础环境改造、现场装修工程完工之后，供应商应协助提供所需的审计材料。


