数电实验教学平台等设备项目招标需求

采购单位名称（盖章）：  浙江师范大学  

一、项目要求

	项目名称
	数电实验教学平台等设备

	采购内容
	详见设备清单

	单位及数量
	详见设备清单

	主要功能及用途
	用于“十二五”省级实验教学示范中心重点建设项目

	产地要求（货物采购必备）
	本项目采购货物须为中华人民共和国境内生产（不含港澳台地区）


二、设备清单

	序号
	设备名称
	单位
	数量
	备注

	1
	数电实验教学平台
	套
	50
	

	2
	数字交流毫伏表
	台
	70
	

	3
	高频电路实验箱
	台
	35
	

	4
	通信原理实验教学系统
	台
	35
	


三、技术需求表
	序号
	设备
名称
	功能
要求
	技术
参数
	质
量
标
准
	验收条件及标准
	验收方法及方案
	备注

	1
	数电实验教学平台
	①▲实验箱基于可编程逻辑器件，具备DIP插座芯片映射功能，即DIP插座可以插74系列芯片做实验，也可通过人机对话方式在DIP插座上映射74系列芯片（不插芯片）做实验；
②采用主板加模块结构，接插件连接可靠，便于升级维护；标配带锁紧功能的圆孔DIP插座开发区域，确保实验箱性能稳定；
③内置嵌入式逻辑分析仪、DDS信号源，方便学生分析时序逻辑电路性能。

	1、 ▲需采用主板加模块形式，便于维护和升级；主板内置嵌入式处理器，逻辑信号产生模块、数码管与LED显示模块、逻辑分析仪模块、DDS信号源模块、通信总线接口模块；

2、 实验模块标配：DIP插座模块2个；阻容元件、运放与电位器模块；AD/DA与555振荡器模块；

★▲3、主板功能：  

· 内嵌8寸液晶，鼠标操控，基于操作系统的人机交互界面，选择并映射DIP插座所需74系列芯片；真实完成组合逻辑电路、时序逻辑电路设计与开发，减轻配发、检查芯片的工作量；

· 8路逻辑分析仪，分辩率20ns，存贮深度：50K；

· DDS信号源：正弦波、方波、三角波；正弦波频率：0-100KHZ（可编程）；方波和三角波：0-20KHZ（可编程）；幅度：0-10Vpp；

· 4路消抖正负脉冲输出、16路逻辑电平输出；

· 时钟信号：1HZ、10HZ、100HZ、1KHZ、2KHZ、5KHZ、10KHZ、20KHZ、100KHZ、1MHZ；

· 连续脉冲：100HZ-1MHZ连续可调；

· 课件功能：实时查阅实验内容、任务、注意事项、器件真值表，提高实验效率；存贮拷贝实验结果（时序图、逻辑图）供电子报告上传；

· 支持远程74系统元件库更新，满足不同需求；

4、 模块功能：

· DIP插座模块：提供10个DIP插座，每个插座均有芯片映射功能。采用K2A33插孔连线，可靠接触，性能稳定；

· 数码管与LED显示模块：8位LED数码管（6个BCD译码，2个不译码）、16个LED指示灯；

· 阻容模块：内置多种电阻电容和电位器，两个运算放大器，满足模数、数模转换；

· ADDA模块，配置常用ADDA接口和555定时电路，完成模数数模转换及振荡器实验；

5、 内置+5V、+12V、-12V电源，电源具有短路保护及自动恢复功能；

▲★6、实验平台全开放160个可编程IO口，可扩展EDA实验，现场可编程（不需外部PC机）动态加载（不需JTAG下载线），支持远程无线加载开发程序；

基础实验：实验箱的使用；门电路逻辑功能及测试；三态门和OC门的研究
；组合逻辑电路（半加器、全加器）； 编码器与译码器；数据选择器；触发器及其功能转换；
移位寄存器；组合电路中的竞争与冒险；

应用设计实验：逻辑门的应用；计数、译码与显示； MSI计数器的应用；双向移位寄存器应用；累加器的设计；格雷码与自然二进制码转换器；十翻二运算电路设计；555定时器； SRAM存储器；AD模数转换； DA数模转换；信号采集与LED显示数字系统设计；

课程设计：莫尔斯电码数发报器；动量程转换的数字频率计；8路彩灯控制器；十字路口的交通灯控制器；数字电子钟逻辑设计；家用电风扇控制逻辑电路设计；鉴向倍频逻辑电路设计；四位二进制乘法器；

EDA实验：基于Quartus II基本库元件的原理图设计；基于Quartus II宏功能模块的原理图设计；基于原理图的计数器设计；用VHDL设计实现模8计数器；用VHDL设计实现常用组合逻辑电路；用VHDL设计常用时序电路
	行

业

标

准
	
	学校组织专家按设备的功能参数逐一测试验收
	1、指标中▲号内容为重要指标，不满足要求作无效投标；

2、要求带样机现场展示★号为演示实验项目

	2
	数字交流毫伏表
	双通道数字交流毫伏表
	▲双通道；
▲频率范围：5Hz-3MHz或更宽；
▲测量电压范围：50μV-300V，分辨率：0.1μV；

测量电压基本准确度：读数值的±1%；
▲显示方式：4 1/2位VFD，双数字显示；
输入阻抗：1MΩ 30pF 电压探头可切换到10MΩ；
频率响应误差：5Hz~20Hz ±(读数值的4%+满量程的0.5%)，20Hz~2MHz ±(读数值的2%+满量程的0.5%)，2MHz~3MHz ±(读数值的3%+满量程的0.5%)；接口：标配RS232C通讯接口，SCPI命令编程支持；
工作温度、湿度：0℃－40℃，≤90%RH
	行

业

标

准
	
	学校组织专家按设备的功能参数逐一测试验收
	同上

	3
	高频电路实验箱
	在设计上采用了模块化设计,在系统性、可靠性、易用性、稳定性以及后期的功能拓展、实验教学、实验室维护等多个方面有充分考虑和优化设计。
	▲1、采用开放式架构，实验模块既可单独完成单一知识点的学习，又可互联组成典型的模拟通信系统。模块可组合成五种典型系统：中波调幅发射机（525KHz～1605KHz）、超外差中波调幅接收机（525KHz～1605KHz，中频465KHz）、半双工调频无线对讲机（10MHz～15MHz，中频4.5MHz，信道间隔200KHz）、锁相频率合成器（频率步进40KHz～4MHz可变）、超外差FM收音机（88MHz～108MHz，中频10.7MHz）；

▲2、每个模块的电路原理图或框图直接丝印在模块的表面，方便学生清晰地理解实验及电路原理；集成多种高频电路设计及调试所必备的仪器，如高频信号源（频率400KHz～45MHz连续可调，幅度1mVp-p～1Vp-p连续可调）、低频信号源（频率200Hz～10KHz连续可调，幅度10mVp-p～5Vp-p连续可调）、AM及FM信号源（可直接输出调幅及调频信号，并且调制度及频偏可调）、频率计（测量范围5Hz～2400MHz，输入电平范围100mVrms～2Vrms）；

3、模块采用上下两层有机玻璃盖板的保护设计,提供全方位物理性防护；各模块均配有独立的电源开关，均有防电源反接保护设计，防止电源反接对模块电路造成不可逆的损坏；高频信号连接线采用高频屏蔽线同轴电缆；电路板采用贴片工艺制造，高频特性良好，性能稳定可靠；

4、易损器件如中周、拨码开关等采用可插拔式设计，且提供备品备件；

▲5、配套提供实验指导书、电路原理图集、PPT教学课件、实验教学视频，优化实验教学。
	行

业

标

准
	
	学校组织专家按设备的功能参数逐一测试验收
	同上

	4
	通信原理实验教学系统
	具备通信工程类学生完成通信原理实验、通信系统实验、创新开发实验、实验考核等功能，实验平台设计应能满足当前教学所需的多种实验手段，能进行虚拟实体仿真操作实验、现场操作实验、远程网络操控实体实验、动态加载二次开发实验；

1、采用模块化结构，模块均用翻盖式有机玻璃保护，不用螺丝固定，操作便捷，不易损坏；

2、备用模块及实验附件可放置实验箱左侧储物盒，储物盒有盖子锁定，方便物件管理；

★▲3、实验平台采用智能系统设计理念，内置基于Linux+QT和7寸TFT彩色液晶的人机对话窗口，现场鼠标或网络远程操控信号源参数、实验内容等；

4、智能系统能自动检测模块所在位置及模块性能；

5、每个模块电源可单独控制；

▲6、实验模块均采用ARM Cortex-M4+FLASH+SOPC结构，所有实验均能二次开发，二次开发软件均能通过网络定向在线加载（不插JTAG线，不断电）。确保系统稳定性、可靠性；

★▲7、实验平台支持网络远程固件改写，可根据学校教学需求定制或升级实验内容；

8、
基于操作系统的人机交互界面友好，学生能实时调阅实验框图及对应信号节点原理波形；能在框图界面通过双击鼠标调整实验参数，如：输入模拟信号幅度、频率、波形，抽样频率，滤波器带宽等；信号处理流程与原理展示清晰。

★▲9、通信原理在线考核系统，教师通过手机APP软件配置或修改实验系统工作参数，考核学生对通信系统中：时序、速率、带宽、电平、码型、调制方式、同步等知识点理解；

▲10、实验模块参数改变、信号切换等均采用当今最先进的数字器件（数字电位器、高速电子开关、编码开关、可编程放大器等），一方面可让学生了解新技术新器件应用，另一方面能通过人机对话恢复缺省状态或教师远程帮助学生调整电路参数，从而能有效减轻老师维护工作量和辅导实验工作量；

11、系统内嵌全功能误码仪，能实时测试不同通信系统性能，定量评判不同信道纠错编译码、不同信道干扰、不同调制方式等优劣；
	1、DDS信号源，能产生：正弦波、三角波、占空比可变的抽样脉冲信号、扫频信号、半波、全波；可对语音进行调制的AM、FM、DSB等模拟调制信号；

▲2、基于SOPC芯片和彩色液晶实现各种信源编译码，能形象展示信源编译码“带限”、“抽样”、“量化”、“编码”原理，能完成PCM、ADPCM、CVSD编译码实验与二次开发；

3、基于SOPC和高速DA技术实现各种调制，能完成ASK、FSK、PSK（DPSK）、QPSK、GMSK、16QAM、16OFDM调制实验与二次开发；

4、信道纠错编译码部分将编码、线路仿真加错、纠错译码分开，使学生有真实感；既可做自定义数据的原理性编译码实验（卷积、汉明、交织、循环编码、RS），又可对PCM或CVSD数据进行信道编译码从而构成真实的基带频带通信系统；

5、能产生实时仿真信道：高斯信道、多径信道、衰落信道；便于学生研究无线信道特性

▲6、①频带通信系统：信源、信源编码、信道纠错编码、数字调制（FSK、DPSK、OPSK、OQPSK、MSK、GMSK、16QAM、16OFDM）、信道仿真传输、数字解调（数字COSTAS环载波同步、FIR滤波、位同步、再生）、信道纠错译码、信源译码、信宿的频带传输过程；②基带通信系统：信源、信源编码、时分（码分）复用、信道编码（汉明、交织、卷积、循环、RS）、光纤传输、帧同步位同步、纠错译码、时分（码分）解复接、信源译码、信宿的基带传输过程；
8、能实时观察频带通信系统眼图，可通过眼图形状判断Costas载波同步性能；
9、实验类型：各种信源编译码实验、基带信号产生与码型变换实验、基带成型与匹配实验、眼图与星座图观测实验、时分码分复用解复用实验、位同步帧同步实验、基于SOPC的频带调制实验、频带解调实验、基带通信系统实验、频带通信系统实验、频带系统性能比较与测试实验；软件无线电算法研究实验（抽取、插值、滤波、定时跟踪、载波跟踪、增益控制）；

10、实验考核：信源编译码时序；同步数据传输与数据定帧；线路成型、信号抽样与频谱混叠；帧同步与时分解复用；地址相关性与码分解复用；FSK调制带宽与基带数率匹配；PSK调制带宽与基带数率匹配；PSK系统相位模糊与同步数据传输；相干解调载波的频率与相位；频带通信系统速率、带宽、电平、码型、调制方式的匹配。
	行

业

标

准
	
	学校组织专家按设备的功能参数逐一测试验收
	同上


说明：

1、上述设备的技术参数为本次招标的基本要求。考虑到品牌间的差异，个别专业术语的命名可能不一致，允许各投标单位以各自的专业术语响应。 

2、报价含免费送货上门及安装。
3、要求带样机现场展示★号为演示实验项目.
四、商务要求表

	质保期、履约金及质保金
	（1）免费上门质保期至少 叁 年；

（2）履约金及质保金：合同签订前，中标人应先缴纳合同总金额5%的履约保证金，验收合格后自行转为质保金，保修期满后，如无质量、服务投诉和索赔，该款项无息返还。

	付款条件
	货到验收合格后，在乙方票证齐全，符合甲方付款流程的前提下，甲方在10个工作日内一次性支付合同总价款。

	交货时间

及地点
	时间： 合同签订后 30 天内交货

地点： 浙江师范大学指定地点  

	售后服务、培训保障或维修响应时间
	1、投标方应提出保修、维护、服务以及今后技术支持的措施计划。

2、售后服务内容包括免费安装调试，质保期内：免费为软件升级、故障排除、性能调优、技术咨询等，为有关技术人员和教师进行设备和软件操作使用、系统调试、系统维护、网络管理、实验教学等方面知识提供技术培训，保证我校有关技术人员和教师能胜任物联网设备维护及相关教学工作。

3、投标方应指定专业技术人员，负责售后服务，提供电话及在线技术支持、咨询答疑。报修后，即时响应，一周内修复。

	备品备件及耗材等要求
	提供配套的智能网关、各类物联网节点、传感器模块等散件的优惠价格清单，仪器零配件按最优惠价供应（明确最低折扣率）


