  一、项目要求

	项目名称
	手套箱等设备

	采购内容
	详见设备清单

	单位及数量
	详见设备清单

	主要功能及用途
	提供可控的无水无氧环境，进行新能源材料的纯化，电极封装，活化和测试；用于材料合成；制作电极极片，使其厚度和密度可控；在无水无氧环境下研究新能源材料的电化学性质，电极过程；

	产地要求（货物采购必备）
	本项目采购货物须为中华人民共和国境内生产（不含港澳台地区）；


二、设备清单

	序号
	设备名称
	单位
	数量
	备注

	1
	手套箱
	套
	1
	

	2
	手套箱
	套
	1
	

	3
	电化学工作站
	套
	1
	

	4
	旋转管式反应炉
	套
	1
	

	5
	加热型极片辊压机
	套
	1
	

	6
	扣式电池切片机
	套
	1
	

	7
	扣式电池封装机
	套
	1
	

	8
	超临界流体微反应器
	套
	3
	

	9
	超临界流体微反应器
	套
	3
	

	10
	锥形密封阀
	套
	5
	


三、技术需求表

	序号
	设备
名称
	功能要求
	技术参数
	质量标准
	验收条件及标准
	验收方法及方案
	备注

	1
	手套箱
	
	1. 箱体
1.1 尺寸：2400-2440*750*900mm
1.2 材料：304不锈钢, 耐酸，3mm厚
1.3 ▲视窗：倾斜设计操作面，可拆卸钢化安全玻璃，≥ 8 mm，内侧粘贴保护膜（PE膜），耐碳酸酯、乙腈溶剂和HF腐蚀，确保窗口清晰；
1.4 箱体内承受气体压力：-3000Pa~+3000Pa
1.5 多种不锈钢管道抛光处理
1.6 搁物架：不锈钢，内置两层
1.7 接口：备用标准接口7个，DN40KF，电源接口1个（220V）
1.8 安全阀：保护设备和手套箱内材料
2. 手套
2.1 ▲手套口：4个，直径220 mm，由实心硬铝合金棒材加工而成，表面经氧化等反腐蚀处理
2.2 ▲手套：直径200mm，长度800mm，厚度0.4mm的进口丁基橡胶手套
2.3 ▲无泄漏手套更换系统（更换手套后，箱内O2的上升值<1 ppm）
2.4 ▲大真空过渡舱两个：一为室温型，二为250°C高温型（温度控制精度≤ ±2 °C）。其他指标相同。
2.5 304不锈钢材质圆柱形
2.6 360-370*600mm，内置导轨式滑动托盘
2.7 双门，竖直操作，带提升机构
2.8 电磁阀触摸屏自动操作
2.9 自动抽气、充气功能
2.10 ▲整体泄漏率<10-5mbar l/s
3. 小过渡舱，室温
3.1 304不锈钢材质圆柱形
3.2 150*300mm（100mm伸进手套箱内部）
3.3 带有滑盘，无导轨
3.4 螺纹锁紧
3.5 手动阀手动操作

技术特点
一、 气体纯化系统
1、 ▲双净化柱系统
1） 容器材料：304不锈钢
2） ▲净化材料：铜触媒5 kg，分子筛5 kg（单柱）
3） ▲除水除氧指标：小于1ppm
4） ▲氧气和水的吸附量分别为≥60升和≥2公斤（单柱）
5） 再生，PLC自动控制再生过程，不需人员监控
1） 再生气体：工作气体与气体混合气体（H2：5%）
2） 再生频率：每年一次
2、 循环风机
1） ▲流量90m3/h，变频循环功能
2） 安装在全焊接密闭的不锈钢容器内
3） ▲由水氧分析仪控制
3、 有机溶剂与HF吸附柱
1） ▲有机溶剂吸附剂和HF吸附剂各5公斤混合
2） ▲电磁阀控制自动再生
4、 电气动控制的循环主阀，KF40标准接口
5、 所有气路有电磁阀控制，净化柱再生完全实现自动控制
6、 循环系统的进出口各安装1个HEPA H13高效灰尘过滤器，过滤精度0.3 um

二、 控制系统
1、 控制系统由西门子或三菱或施耐德的PLC和7”彩色触摸屏组成，中英文操作界面
2、 实现下列控制功能：
1） 箱体压力：自动控制
a） 工作压力可设定在+/-10mbar之间。PLC自动调控箱体压力在设定范围。
b） 箱压超出+/-12mbar，系统自动保护。
c） 使用脚踏开关，对箱体进行微调。
2） 单键实现过渡舱多次抽充气操作，节省时间。
a） 用户可设定抽充次数、每次抽气时间和充气压力，然后启动自动抽充程序，在设定的时间内自动完成抽充。
3） 循环净化：手套箱内惰性气体经循环风机和净化器密闭循环，无油和真空，可由箱体内水氧指标自动控制，极大地延长风机寿命，降低手套箱内的温度并节省能源
4） 箱内气体自动清洗功能
通过自动控制的清洗阀门完成。用户设定清洗时间，在触摸屏上点击启动按键，系统将开始清洗箱体，到设定的时间是自动停止。
5） 可以手动或自动监测泄漏率。
a） 设定手动检测：只需按下启动检测按钮，PLC自动对箱体的密封性进行检测并报告箱体的泄漏率。
b） 设定自动检测：PLC将根据用户的设定，每天自动在设定的时间对箱体的泄漏进行检测和报告泄漏率，如超过设定值，系统会弹出窗口，警告用户泄漏率超标。这样能及时发现破损的手套和密封条等情况。
6） 系统历史数据自动记录和提示，也可以用U盘导出在特定时间内的数据，如箱压、水含量和氧含量。
7） 净化循环受阻保护功能：在线检测工况， 显示操作错误和提示，观测部件工作状况，当循环系统受到阻碍时控制系统自动提示报警，并主动调整循环风速保护电机，并检出系统循环受阻，管道不畅，过滤器集尘等问题。
8） 多级安全系统：控制系统设置了多级别的安全提示、报警和禁止功能，保障操作人员和设备的安全。
9） 所有操作均有预设条件，动作互锁，避免不安全操作损坏设备或破坏箱体内的气氛。
10） 控制气储备功能：当临时切断控制气源或控制气源不足的一段时间内，储备的控制气体将保障设备继续工作。

三、 技术指标
1、 ▲泄漏率<0.05vol%/h
2、 ▲H2O<1ppm，O2<1ppm。
四、 其它附件
1、 真空泵
▲英国EDWARDS品牌，旋片泵，型号RV12，流量12m3/h，带油雾过滤器，气振控制，极限真空2´10-3毫巴（0.2帕）
2、 氧分析仪
1) 品牌：进口美国GE或美国AII品牌，ZrO2传感器或燃料电池型
2) 测量范围可设：0-1000 ppm
3) 精度：量程的1%或0.2ppm
4) 安装位置：氧传感器安装在箱体上，无论气体循环与否，氧传感器不间断地检测箱体内气氛，显示手套箱内的氧含量。
5) 传感器：电化学电池，其优点是零点准确、漂移小、检测结果受有机溶剂影响小和更换成本低（只更换电化学电池）。
6) 显示：分析仪的输出连接到PLC，检测数据在触摸屏上显示，可以设定报警值。
7) 控制：超低泄漏率使得气体循环系统没有必要连续运作，每小时只需运作5分钟即可把手套箱内的水氧杂质维持在1ppm以下。用户可以选择自动循环功能，氧分析仪便可对气体循环系统进行自动控制，把手套箱内的氧含量维持在用户的设定范围之内。
8) 标定方法：准确检测手套箱内的氧气含量至关重要，能向用户提供分析仪的标定方法，使得分析仪能准确检测手套箱内的杂质浓度，避免错误的读数对实验结果造成影响，浪费用户的宝贵时间和材料。
3、 水分析仪
1） 品牌：美国深特Xentaur或美国GE品牌，可清洗再生
2） 测量范围：20C到-100C（露点）0~1000ppm
3） 精度：2C，0.2 ppm
4） 显示：分析仪的输出连接到PLC，检测数值在触摸屏上显示，可以设定报警值。
5） 控制：与氧分析仪一样，可以根据用户的设定对气体循环系统进行自动控制，实现自动循环。
4、箱内电源接口，配有多孔插座。
五、验收方法:使用99.999%的惰性气源，空箱运转，箱内水氧含量均小于1PPM。
附注（要求的服务）：
备用手套两付（免费赠送）；两年内免费更换有机溶剂和HF吸附剂（或采用再生型）；质保期2年
	使用99.999%的惰性气源，空箱运转，箱内水氧含量均小于1PPM。
	
	学校组织专家按照合同规定进行验收
	

	2
	手套箱
	
	1. 箱体
1.1 箱体尺寸：1200*750*900
1.2 箱体材料：304不锈钢, 耐酸，3mm厚
1.3 ▲前窗：倾斜设计操作面，可拆卸钢化安全玻璃，8 mm，内侧贴耐磨、耐碳酸酯和乙腈溶剂、抗HF腐蚀、透光性好的防腐膜；
1.4 多种不锈钢管道抛光处理
1.5 搁物架：不锈钢，内置两层
1.6 接口：备用接口3个，DN40KF，电源接口1个（220V）
2. 手套
2.1 ▲手套口材料：硬铝合金，经表面氧化等防腐蚀处理，手套孔圈口径220 mm
2.2 ▲手套：直径200mm，长度800mm，厚度0.4mm的进口品牌丁基合成橡胶手套
2.3 ▲无泄漏手套更换系统（更换手套后，箱内O2的上升值<1 ppm）
3. ▲大过渡舱一个：250°C高温型
3.1 304不锈钢材质圆柱形
3.2 360-370*600mm，内置导轨式滑动托盘
3.3 双门，竖直操作，带提升机构
3.4 电磁阀触摸屏自动操作
3.5 自动阀门控制抽气和补气
3.6 整体泄漏率<10-5mbar l/s
3.7 真空度：≤1 bar，抽真空带显示，进口品牌真空压力表
4. 小过渡舱，室温
4.1 304不锈钢材质圆柱形
4.2 150*300mm（100mm伸进手套箱内部）
4.3 带有滑盘，无导轨
4.4 螺纹锁紧
4.5 手动阀控制抽气和补气
4.6 真空度：≤1bar，抽真空带显示，进口品牌真空压力表

技术特点
一、 气体纯化系统
1、 ▲单净化柱系统
1） 除水和除氧
2） 容器材料：304不锈钢
3） 净化材料：铜触媒5 kg，分子筛5 kg（单柱）
4） 水氧指标：小于1ppm
5） 氧气和水的吸附量分别为60升和2公斤（单柱）
6） 再生，PLC自动控制再生过程，不需人员监控
7） 再生气体：工作气体与气体混合气体（H2：5%）
8） 再生频率：每年一次
2、 循环风机
4） 流量0-100 m3/h，变频循环功能
5） 安装在全焊接密闭的不锈钢容器内
3、 ▲有机溶剂与HF吸附柱
3） 有机溶剂吸附剂和HF吸附剂各5公斤混合
4） 可再生
4、 电气动控制的循环主阀，KF40标准接口
5、 所有气路有电磁阀控制，净化柱再生完全实现自动控制
6、 循环系统的进出口各安装1个HEPA H13高效灰尘过滤器，过滤精度0.3mm
二、 控制系统
1、 控制系统由西门子或施耐德或三菱的PLC和7”彩色触摸屏组成，中英文操作界面
2、 实现下列控制功能：
1） 箱体压力：自动控制
a） 工作压力可设定在+/-10mbar之间。
b） 箱压超出+/-12mbar，系统自动保护。
c） 使用脚踏开关，对箱体进行微调。
2） 单键实现过渡舱多次抽充气操作，节省时间。
a） 用户可设定抽充次数、每次抽气时间和充气压力，然后启动自动抽充程序，在设定的时间内自动完成抽充。
3） 循环净化：手套箱内惰性气体经循环风机和净化器密闭循环，无油和真空，可由箱体内水氧指标自动控制，极大地延长风机寿命，降低手套箱内的温度并节省能源
4） 箱内气体自动清洗功能
通过自动控制的清洗阀门完成。用户设定清洗时间，在触摸屏上点击启动按键，系统将开始清洗箱体，到设定的时间是自动停止。
5） 可以手动或自动监测泄漏率。
c） 设定手动检测：只需按下启动检测按钮，PLC自动对箱体的密封性进行检测并报告箱体的泄漏率。
d） 设定自动检测：PLC将根据用户的设定，每天自动在设定的时间对箱体的泄漏进行检测和报告泄漏率，如超过设定值，系统会弹出窗口，警告用户泄漏率超标。这样能及时发现破损的手套和密封条等情况。
6） 系统历史数据自动记录和提示，也可以用U盘导出在特定时间内的数据，如箱压、水含量和氧含量。
7） 净化循环受阻保护功能：在线检测工况， 显示操作错误和提示，观测部件工作状况，当循环系统受到阻碍时控制系统自动提示报警，并主动调整循环风速保护电机，并检出系统循环受阻，管道不畅，过滤器集尘等问题。
8） 多级安全系统：控制系统设置了多级别的安全提示、报警和禁止功能，保障操作人员和设备的安全。
9） 所有操作均有预设条件，动作互锁，避免不安全操作损坏设备或破坏箱体内的气氛。
10） 控制气储备功能：当临时切断控制气源或控制气源不足的一段时间内，储备的控制气体将保障设备继续工作。
三、 技术指标
1、 ▲泄漏率<0.05vol%/h
2、 ▲H2O<1ppm，O2<1ppm。
四、 其它附件
1、 真空泵
英国EDWARDS品牌，旋片泵，型号RV12，流量12m3/h，带油雾过滤器，气振控制，极限真空2´10-3毫巴（0.2帕）
2、 氧分析仪
1) 品牌：进口美国GE或美国AII品牌，ZrO2传感器或燃料电池型
2) 0-1000 ppm，误差±1% ppm
3) 安装位置：氧传感器安装在箱体上，无论气体循环与否，氧传感器不间断地检测箱体内气氛，显示手套箱内的氧含量。
4) 传感器：电化学电池，其优点是零点准确、漂移小、检测结果受有机溶剂影响小和更换成本低（只更换电化学电池）。
5) 误差±1% ppm
6) 控制：超低泄漏率使得气体循环系统没有必要连续运作，每小时只需运作5分钟即可把手套箱内的水氧杂质维持在1ppm以下。用户可以选择自动循环功能，氧分析仪便可对气体循环系统进行自动控制，把手套箱内的氧含量维持在用户的设定范围之内。
7) 标定方法：准确检测手套箱内的氧气含量至关重要，能向用户提供分析仪的标定方法，使得分析仪能准确检测手套箱内的杂质浓度，避免错误的读数对实验结果造成影响，浪费用户的宝贵时间和材料。
3、 水分析仪
1） 品牌：美国深特Xentaur或美国GE品牌，可清洗再生
2） 测量范围：20C到-100C（露点）0~1000ppm，误差±1% ppm
3） 显示：PLC控制显示
4） 控制：与氧分析仪一样，可以根据用户的设定对气体循环系统进行自动控制，实现自动循环。
4、箱内电源接口，配有多孔插座。
附注（要求的服务）：
备用手套两付（免费赠送）；两年内免费更换有机溶剂和HF吸附剂（或采用再生型）；质保期2年。
	行业标准
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	3
	电化学工作站
	
	1. 技术参数
恒电位仪
•  零阻电流计
•  2，3，4电极结构
•  浮动地线或实地
•  最大电位范围：±10V

•  最大电流：±250mA连续,±350mA峰值
•  槽压：±13V

•  恒电位仪上升时间：小于1ms,通常0.8ms
恒电流仪(CHI660E)

•  恒电流范围：3nA–250mA

•  所加电流准确度：如果电流大于3e-7A时为0.2%，其他范围为1%，±20pA

•  所加电流分辨率：电流范围的0.03%

•  测量电流范围：±0.025V,±0.1V,±0.25V,±1V,±2.5V,±10V

•  测量电位分辨率：测量范围的0.0015%

电位计
•  参比电极输入阻抗：1e12欧姆
•  参比电极输入带宽：10MHz

•  参比电极输入偏置电流：<=10pA @ 25°C

波形发生和数据获得系统
•  快速信号发生更新速率：10MHz，16位分辨
•  快速数据采集系统：16位分辨，双通道同步采样，采样速率每秒1,000,000点
•  外部信号记录通道最高采样速率：1MHz

实验参数
•  CV和LSV扫描速度：0.000001V/s至10,000V/s

•  扫描时的电位增量：0.1mV（当扫速为1,000V/s时）
•  CA和CC的脉冲宽度：0.0001至1000sec

•  CA和CC的最小采样间隔：1ms

•  CC模拟积分器
•  DPV和NPV的脉冲宽度：0.001至10sec

•  SWV频率：1至100kHz

•  i-t的最小采样间隔：1ms

•  ACV频率范围：0.1至10kHz

•  SHACV频率范围：0.1至5kHz

•  FTACV频率范围：0.1至50Hz，可同时获取基波，二次谐波，三次谐波，四次谐波，五次谐波，六次谐波的ACV数据
•  交流阻抗：0.00001至1MHz

•  交流阻抗波形幅度：0.00001V至0.7V均方根值
3. 其它要求
� 能够连接使用RRDE-3A旋转盘电极装置
� 能够升级为双通道恒电位仪
� 能够拓展扫描电化学显微镜功能� � 
	行业标准
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	4
	旋转管式反应炉
	
	1.采用双层壳体结构，并带有风冷系统； 

2.采用硅碳棒加热 ；
3.用日本进口的高纯氧化铝作为炉膛材料，可以最大程度减小热量损失。
4.炉体为可开启式，以便于换管放料。
5. 内炉膛表面涂有美国进口的高温氧化铝涂层可以提高设备的加热效率；
▲6. 加热区：连续工作温度：≥1400°C 

7. 最高工作温度：1500°C < 2 hours；加热区长度: 12" (300 mm)；恒温区长度: 150 mm （+/-5℃）
8. 炉管尺寸：≥60mm OD x 54mm ID x 1200mm L；材质：刚玉管；
9. 采用PID方式调节控温，可设置≥30段升降温程序
10. 最大功率：≥2.5 KW

11. 炉管旋转速度：0~7 RPM （可调）
▲12. 炉体可倾斜角度：0 - 30°

▲13. 控温精度：≤±1°C
	行业标准
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	加热型极片辊压机
	
	1. 功率：≥2.4KW；
2. 轧辊温度：≥250°C；
3. 两辊的温度具有独立控制,任意调节功能。
4. 压辊尺寸：Φ100mm×200mm；
5. 压辊面硬度：HRC62；
6. 轧辊圆柱度：≤±２μm；
7. 有效间隙：0-1.5mm可调；
8. 工作速度：无级变速，线速度0-2.0米/分可调；
9. 辊面光洁度:0.8；
10. 工作宽度：≥200mm；
11. 辊面淬火深度：5mm；
12. 最大压力：3T；
	行业标准
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	扣式电池切片机
	
	1.机身: 采用优质钢材，表面经过电镀与喷涂处理不易生锈
2.接料盒: 采用防静电绝缘材料ABS，接收所切冲的各种材料
3.防锈油:  WD-40/10ML主要用于机器模具保养，防止机器生锈
▲4.公称压力:≥300KG

5.压轴最大行程: 16mm

6.工作台面尺寸:≥140 x 80（mm）
7.标配冲孔模具尺寸:Φ12/Φ16（mm）
	行业标准
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	7
	扣式电池封装机
	
	▲1. 封装压力：0—200Kg/cm2
2. 手摇杆操作力度小于6kg。
3. 模具材质: 采用日本进口不锈钢及特种油钢.

4. 结构件材质: 合金铝及高强度的铬钢,表面经过环保电镀和喷涂处理永不生锈.
	行业标准
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	8
	超临界流体微反应器
	
	▲1.材质: 316SS，耐一般酸碱腐蚀；
2.接口尺寸:  HF4 高压连接；
3.公称压力:  ≥1350KG；
4.最大工作温度:≥420度；
5.内部容积: 24mL；
6.全金属锥面密封，无非金属密封材料，洁净度和温度均可达很高。
	行业标准
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	9
	超临界流体微反应器
	
	▲1.材质: 316SS，耐一般酸碱腐蚀
2.接口尺寸:  HF4 高压连接
3.公称压力:  ≥1350KG

4.最大工作温度:≥420度
5.内部容积: 10mL

6.全金属锥面密封，无非金属密封材料，洁净度和温度均可达很高。
	行业标准
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	锥形密封阀
	
	▲1.材质: 316SS，高强度阀体，耐一般酸碱腐蚀；
2.接口尺寸: 1/16"高压卡套连接；
3.公称压力:  ≥1000KG

4.最大工作温度:≥230度
5.具有铰链式阀杆结构，阀头不旋转，密封效果好和不会拧断阀杆。填料在螺纹下方，螺纹及铰链不会接触到介质。
6.17-4PH硬化阀尖，有利密封。
	行业标准
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四、商务要求表

	质保期、履约金及质保金
	（1）质保期：  二  年；

（2）履约金及质保金：合同签订前，中标人应先缴纳合同总金额5%的履约保证金，验收合格后自行转为质保金，在承诺的质保期满后，如无质量、服务投诉和索赔，该款项无息返还。

	付款条件
	货到验收合格后，在乙方票证齐全，符合甲方付款流程的前提下，甲方在10个工作日内一次性支付合同总价款。

	交货时间

及地点
	时间： 合同签订后   30  天内交货

地点：     浙江师范大学                       

	售后服务、培训保障或维修响应时间
	1. 负责免费安装、调试和培训，保证培训人员在接受培训后能够熟练操作设备以及仪器的维护。 

2. 维修中心在保修期内接到用户的维修要求后，2小时内立即给予响应，并承诺在并根据客户所在地远近24-48小时内派出合格的维修人员到达用户现场进行维修服务。 

3. 每年定期进行客户回访、仪器维护，保障仪器良好运行。 

4. 软件免费升级。

	备品备件及耗材等要求
	质保期满后，仪器零配件按最优惠价供应。
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